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2.28. U1f>(3h) — funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego stojana 100% bazujgcego na
réznicy trzecich harmonicznych napieé zerowych (64S) ... 60
2.29. U> —funkcja nadnapieciowa trojfazowa, czasowa niezalezna (59)........cccccceeeeiiiniiiiinneennn. 61
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1. WSTEP

Niniejszy dokument dotyczy rodziny urzadzen iZAZ, opartej na jednorodnej platformie programowo-
sprzetowej. Dziatanie urzgdzen jest oparte o plik konfiguracyjny, reprezentowany w trybie graficznym
poprzez dedykowane oprogramowanie iZAZ Tools.

Plik konfiguracyjny moze by¢ zapisany na dysku z rozszerzeniem .izaz ; zawiera on petng konfiguracje
urzgdzenia wraz z nastawami poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych. Sktada sie on z funkgciji
powigzanych ze sobg zalezno$ciami logiczno-czasowymi.

Program iZAZ Tools umozliwia podglad / edycje konfiguracji zapisanej w trybie graficznym, co sprawia
ze interpretacja sposobu dziatania urzadzenia jest intuicyjna i przyjazna uzytkownikowi.

Schemat konfiguracji jest przedstawiony na arkuszach, ktére umozliwiajg funkcjonalny podziat
fragmentéw konfigurac;ji.

Wybor okreslonego wariantu powoduje, ze Producent przygotowuje urzgdzenie z okreslonym plikiem
konfiguracyjnym. W wiekszosci przypadkéw musi nastgpi¢ adaptacja konfiguracji do okreslonego
projektu , czy tez uktadu potgczeh w zakresie:

» wejs¢ dwustanowych

wyjs¢ przekaznikowych (sterujgcych i sygnalizacyjnych)

diod $wiecacych

innych zaleznosci logiczno-czasowych wymaganych w danym uktadzie
nastaw zabezpieczen i funkgji logicznych

YV V V V

Wstepnie sygnaly te sg domysinie skonfigurowane, lecz uzytkownik za pomocg programu obstugi iZAZ
Tools moze zmodyfikowac konfiguracje wedtug potrzeb uktadu.

Uwaga: Istnieje mozliwo$¢ zmiany nazwy kazdej funkcji w konfiguracji. Umozliwia to zwiekszenie czytelnosci
konfiguraciji i utatwienie nawigacji pomigdzy poszczegdlnymi funkcjami.

Kazda funkcja ma mozliwos¢ nastawy poziomu uprawnien dostepu do edycji funkcji, jej potgczen
wejsciowych oraz nastaw niezaleznie.

Na standardowym poziomie dostepu (EDYCJA), uzytkownik ma mozliwos¢ edycji nastaw zabezpieczen
i funkcji logiczno-czasowych. Zmiany dotyczgce potaczen funkcji wejsé dwustanowych, wyjsé
przekaznikowych, diod $wiecagcych oraz tworzenia dodatkowych potgczen logicznych z wykorzystaniem
podstawowych funkcji logiki (AND, OR, NOT) oraz edycja potgczeh funkcji kanatéw analogowych,
estymat, zabezpieczeh sg standardowo zabezpieczone wyZzszym poziomem uprawnieh -
konfiguracyjnym (KONFIGURACJA).

W kolejnych punktach przedstawiono, w pierwszej kolejnosci funkcje zabezpieczen i automatyk,
nastepnie pozostatych funkcji dostepnych w urzadzeniach iZAZ.

Dostepnosé funkcji moze by¢ ograniczona w zaleznosci od typow urzadzen iZAZ — w takim przypadku
pojawia sie dodatkowe oznaczenie.

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2. OPIS ZABEZPIECZEN
2.1. Opis ogéiny

Funkcje zabezpieczeniowe realizowane sg jako funkcje z okre$lonymi parametrami wejsciowymi
i wyjsciowymi.

Kazda funkcja zabezpieczeniowa jest domysinie wyposazona w nastepujgce nastawy:

ON/OFF — aktywnos¢ funkcji — nastawa umozliwiajgca odstawienie funkcji; w przypadku nastawy OFF
funkcja nie jest realizowana.

W — dzialanie na wylgczenie — nastawa umozliwia ustawienie dziatania zabezpieczenia na awaryjne
wytgczenie wytgcznika (ON). Kazda funkcja posiada dedykowane wyjscie binarne ,W” — wylgczenie,
ktére poprzez prawidtowe potgczenie na schemacie realizuje wytgczenie. Dla nastawy OFF, pomimo
zadziatania zabezpieczenia, wyjscie ,W” nie bedzie aktywne.

OR/AND - logika pobudzen fazowych funkcji — nastawa wystepujgca tylko dla funkcji tréjfazowych,
umozliwia zmiane sposobu detekcji pobudzenia w poszczegdlnych fazach. Dla nastawy OR
pobudzenie w jednej z faz powoduje pobudzenie catej funkcji i zadziatanie po nastawionym czasie. Dla
nastawy AND pobudzenie catej funkcji nastgpi tylko przy pobudzeniu we wszystkich fazach
jednoczesnie.

Dodatkowo funkcje zabezpieczeniowe sg wyposazone w wejscia analogowe (w ponizszym przyktadzie
prady fazowe I1, 12, 13) wymagane do realizacji algorytmu zaimplementowanego zabezpieczenia oraz
inne dodatkowe wejscia binarne (obligatoryjnie stan blokady oraz testu w celu umozliwienia realizacji
testowania funkciji).

51

||0||_ Stan_]jl I)‘"_Bf_t 1;' —

— 11
P —

— 12
= PL1 —
ngn tost PLZ —
PL3 —

Rys. 1. Przykiad funkcji zabezpieczeniowej (nadpragdowa tréjfazowa)

Kazda funkcja jest wyposazona w dedykowane wyjscia binarne:

W - stan wytgczenia — aktywny przy nastawie W = ON po zadziataniu funkciji.

Z - stan zadziatania — aktywny po spetnieniu warunkéw zadziatania funkcji.

P — stan pobudzenia — aktywny po spetnieniu warunkéw pobudzenia funkgciji.
Opcjonalnie PL1, PL2, PL3 jako pobudzenia niezaleznie z poszczegdinych faz, tylko dla funkcji
trojfazowych

Ponadto funkcja moze byé wyposazona w inne wejscia / wyjscia binarne wynikajgce ze specyfiki jej
dziatania. Niektore funkcje umozliwiajg wyprowadzenie sygnatu analogowego (pomiar) w celu analizy
stanéw wewnetrznych, np. stan naliczenia w przypadku funkcji czasowo-zaleznych.

Konfiguracja musi uwzglednia¢ odpowiednie podigczenie wejs¢ oraz wyjsé funkcji zabezpieczeniowych,
poczawszy od realizacji kanatow fizycznych, estymat wymaganych przez zabezpieczenia i pomiary
poprzez sygnaty wyjsciowe, takie jak pobudzenia i zadziatania wykorzystywane w rejestratorach, az do
sterowania przekaznikami sygnalizacyjnymi, sterowanie awaryjne oraz sygnalizacje optyczng przez
diody na ptycie czotowej i teksty na wyswietlaczu.

Mozliwo$¢ zastosowania funkcji zostata przedstawiona w tabeli pod nazwg funkcji (np. dostepnos¢ w
iZAZ400, iZAZ600, a brak mozliwosci zastosowania w iZAZ200, iZAZ300:

iZAZ400 | iZAZ600

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.2. 11f> —funkcja nadpradowa jednofazowa, czasowa niezalezna (51 / 50)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe do realizacji funkcji ochrony przed prgdem przetezeniowym
i zwarciowym. Funkcja umozliwia realizacje kryterium nadprgdowego dla zabezpieczenia od
przecigzenia a takze wykorzystanie do innych celéw, np. automatyk (wykrycie progu obcigzenia).

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym (11f>).

Funkcja wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej pradu dla zabezpieczeh przetezeniowych i
zwarciowych.
Funkcja wykorzystuje estymate wartosci skutecznej pradu dla zabezpieczen przecigzeniowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium 1> I .

Funkcja umozliwia wyprowadzenie stanu pobudzenia i zadziatania (np. informacja do rejestratora
zdarzen / zakitécen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 5,00 In
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnosé funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.3. 1> —funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (51 / 50)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe do realizacji funkcji ochrony przed prgdem przetezeniowym
i zwarciowym. Funkcja umozliwia realizacje kryterium nadprgdowego dla zabezpieczenia od
przecigzenia a takze wykorzystanie do innych celéw, np. automatyk (wykrycie progu obcigzenia).

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty skladowych podstawowych pradéw fazowych dla zabezpieczen
przetezeniowych i zwarciowych.

Funkcja wykorzystuje estymaty wartosci skutecznych pragdow fazowych dla zabezpieczen
przecigzeniowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium 1> Ir .

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie informacji
0 pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 5,00 In
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnosé funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.4. 1>blh — funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna z blokada od drugiej
harmonicznej (51 / 50)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe do realizacji funkcji ochrony przed prgdem zwarciowym dla
obiektow, w ktorych mogg wystgpi¢ udary prgdowe wystepujgce w normalnych warunkach pracy
obiektu, np. przy zatgczeniu transformatora lub linii zasilajgcej grupe transformatoréw.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych prgdow fazowych dla zabezpieczen
zwarciowych oraz estymaty zawarto$ci wyzszych harmonicznych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie t
zadziatanie, wedtug kryterium | > Ir, w przypadku gdy nie wystepuje blokowanie od zawartosci drugiej
harmonicznej w mierzonym prgdzie. Dodatkowym kryterium jest bezwarunkowe zadziatanie funkcji po
przekroczeniu nastawionej wartosci rozruchowej dziatania bezwarunkowego Ir>>. Istnieje mozliwos$¢é
odstawienia dziatania kryterium bezwarunkowego dziatania (Nastawa [>>_ON/OFF = OFF).

Dla prgdu skladowej podstawowej ponizej wartosci bezwarunkowego dziatania (lub przy odstawionej
funkcji bezwarunkowego dziatania), jezeli warto$¢ skuteczna drugiej harmonicznej w odniesieniu do
wartosci skutecznej sktadowej podstawowej jest wieksza od nastawionego wspétczynnika ko to
dziatanie zabezpieczenia jest blokowane.

Warunki blokowania okreslajg zaleznosci: Iih > kbI

1h
Blokada trwa do momentu obnizenia zawartosci drugiej harmonicznej, zgodnie z kryterium blokowania
ale nie dtuzej niz nastawa czasu aktywnosci blokady to liczac od czasu wystgpienia zwarcia. Po
nastawionym czasie, jezeli kryterium pradowe jest nadal pobudzone wraz z réwnoczesng blokadg od
drugiej harmonicznej, to nastepuje odblokowanie funkcji i wytgczenie uktadu.
Istnieje mozliwos¢ odstawienia blokowania funkcji od zawartosci drugiej harmonicznej (Nastawa
bl_h_ON/OFF = OFF).
Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczeé$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
0 pobudzeniu oraz ewentualnym stanie blokady z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora
zdarzen / zaktocen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 5,00 In
Ko Wzgledna zawartos¢ drugiej harmonicznej blokujgca )
dziatanie (0,01+0,50) co 0,01 0,10
Ir>> graniczny prgd rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 10,00 In
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
tz Czas opoéznienia zadziatania (0,00+300,00)s co 0,01 s 1,00 s
to Svigfc?ell(tywnosm blokady od momentu wystgpienia (0,00300,00)s o 0,01 s 050s
ON/OFF Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytagczenie (ON / OFF) ON
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Blokada od zawartosci wyzszych harmonicznych w
Bl_h_ON/OFF pradzie zwarcia (ON/ OFF) ON
I>> ON/OFF | Wytaczenie bezwarunkowe (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 09 =+2,5% + 0,01 In

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.5. 11f< -funkcja podpradowa jednofazowa, czasowa niezalezna (37)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwiajgca wykrycie utraty obcigzenia przez silnik lub inny odbiornik. Wykorzystywana na
przyktad do realizacji zabezpieczenia silnika przed skutkami pracy jatowej.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym.

Funkcja wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej pradu.

Po obnizeniu wartosci ponizej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium I < I .

Funkcja umozliwia wyprowadzenie informacji o pobudzeniu i zadziataniu (np. do rejestratora zdarzen /
zaktocen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 0,40 In
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+10000,00)s co 0,01 s| 300,00 s
kp wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,02
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.6. I<-funkcja podpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (37)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwiajgca wykrycie utraty obcigzenia przez silnik lub inny odbiornik. Wykorzystywana na
przyktad do realizacji zabezpieczenia silnika przed skutkami pracy jatowej.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych prgdéw fazowych.

Po obnizeniu wartosci ponizej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium I < Ir .

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
0 pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktdcen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 0,40 In
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+10000,00)s co 0,01 s| 300,00 s
Kp wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,02
ON/OFF | Aktywnosé funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.7. Im> - funkcja nadpradowa tréjfazowa szczytowa, czasowa niezalezna (51 / 50)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie nadpradowe do realizacji funkcji ochrony obiektu (np. generatora, silnika) przed
skutkami zwarcia lub przecigzenia w przypadku rozruchu czestotliwo$ciowego, badz przy zasilaniu
odbiornika poprzez falownik. Funkcja dziata w szerokim zakresie zmian czestotliwosci (10 + 300)Hz.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wersji petnej trojfazowe;.

Funkcja wykorzystuje dedykowane estymaty pragdéw fazowych, kontrolujgce biezgcg czestotliwosc
mierzonego pradu.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium 1> Ir .

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie informac;ji
0 pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).

Ze wzgledu na fakt, ze czas wiasny dziatania zabezpieczenia wydtuza sie dla sygnatéw o obnizonej
czestotliwosci, zastosowano dodatkowe kryterium przyspieszajgce, bazujgce na pordéwnaniu
chwilowych wartosci pradow z odpowiednig iloscig powtérzeh.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartosé
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 5,00 In
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkgji ) (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms (nie mniej niz 1 okres mierzonego pradu)

Dopuszczalny uchyb 0% =+ 5%

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.8. IK> —funkcja nadpradowa tréjfazowa kierunkowa, czasowa niezalezna (67)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie zwarciowe kierunkowe, umozliwiajgce selektywne dziatanie w polach zasilajgcych z
dwustronnym zasilaniem.

Opis dziatania
Funkcja kontroluje wartos¢ pradéw w trzech fazach oraz kierunek dla I.1 — Uiais, 2 — Uisir oraz s —
ULiLe.

Zabezpieczenie wykorzystuje estymaty skladowych podstawowych prgdow fazowych i napiec
miedzyfazowych.

Warunkiem pobudzenia jest przekroczenie pradu powyzej wartosci rozruchowej przy nastawionym
kierunku dziatania (OD SZYN, DO SZYN), wedtug kryterium 1> 1 oraz ¢m-90°< ¢ <@m +90°. Po
uptywie nastawionego czasu nastepuje zadziatanie.

Dla nastawy kierunku OD SZYN, pobudzenie nastgpi gdy prad zwarciowy bedzie ptynat od szyn
w kierunku odptywu, natomiast zadziatanie nie wystgpi dla zwarcia na szynach i przeptywie pradu
zwarciowego od odptywu w kierunku szyn.
Dla nastawy kierunku DO SZYN, pobudzenie nastgpi gdy prad zwarciowy bedzie ptynat od odptywu
w kierunku szyn, natomiast zadziatanie nie wystgpi dla zwarcia na odptywie i przeptywie pradu
zwarciowego od szyn w kierunku odptywu.
W celu prawidtowego okreslenia kierunku przeptywu pradu, konieczny jest pomiar napiecia, o wartosci
€O najmniej przewyzszajgcej nastawe Uakt.

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).

W przypadku zwaré¢ bliskich, istnieje ryzyko obnizenia wartosci napiecia mierzonego do wartosci
uniemozliwiajgcej prawidtowe okreslenie kierunku zwarcia. Z tego powodu dodatkowo stosowana jest
pamie¢ napieciowa, z niezaleznie nastawianym poziomem rozruchowym oraz czasem generowania
napiecia z pamieci.
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Rys. 2. Charakterystyka rozruchowa funkcji nadpradowej tréjfazowej kierunkowej

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 2,00 In
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,010+1,000)Un co 0,001 Un 0,050 Un
Om Kat maksymalnej czutosci (0+90)°ind co 1 °ind 0 °ind
dir Kierunek dziatania (OD SZYN / DO SZYN) OD SZYN
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkgji (OR / AND) OR
Dodatkowe nastawy funkcji pamieci napieciowej
Uakt Napiecie aktywacji uktadu pamieci (0,001+0,010)Un co 0,001 Un 0,005 Un
1z Czas generowania napiecia z pamieci (0,10+5,00)s co 0,01 s 1,00s
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.9. Ip>inv — funkcja nadpradowa, czasowa zalezna (49)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja realizowana jako zabezpieczenie przecigzeniowe lub zwarciowe czasowo-zalezne.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym, realizowana wg normy
PN-EN 60255-3, wykrywa wzrost wartosci skutecznej sktadowej podstawowej pradu (dla zastosowania
jako zabezpieczenie zwarciowe) lub wartosci skutecznej pradu (dla zastosowania jako zabezpieczenie
przecigzeniowe).

Pobudzenie funkcji nastepuje wg zaleznos$ci: Imax> I+ , @ czas zadziatania wyznaczany jest wg
ponizszej zaleznosci:

k
t=—"7— [s]
I
— | -1
I r
gdzie: 1= max(I, Iz, IL3)— wartos¢ skuteczna z maksiselektora pradéw z trzech faz ~ / estymata
Ir - wartos¢ pradu rozruchowego / nastawa
k - wspotczynnik okreslajgcy typ charakterystyki / nastawa
¢ - wyktadnik potegi okre$lajgcy typ charakterystyki / nastawa
t[s]
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Rys. 3. Charakterystyka rozruchowa funkcji nadpradowej czasowej zaleznej wg typu A, B, C.

Funkcja umozliwia wprowadzenie dowolnego ksztattu charakterystyki czasowej zaleznej, ponizej przedstawiono jako
przyktad typy A, B, C wedtug normy:

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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(k1=0,14 s; c=0,02)

typ A - charakterystyka czasowa zalezna, normalna
typ B - charakterystyka czasowa bardzo zalezna (k1=13,5s; c=1)
typ C - charakterystyka czasowa ekstremalnie zalezna (k1=80 s; c=2)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
Ir prad rozruchowy (0,05+5,00)In co 0,01 In 1,10 In
c wyktadnik potegi okreslajgcy typ charakterystyki (0,02+2,00) co 0,01 1,00
k wspotczynnik okreslajgcy typ charakterystyki (0,01+200,00)s co 0,01 s 13,50 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu

tw <30 ms
0w = +2,5% + 0,01 In

Dopuszczalny uchyb pomiaru czasu wg PN-EN 60255-3 odpowiednio dla uchybu pomiaru pradu.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.10. IA>inv - funkcja nadpradowa skltadowej przeciwnej, czasowa zalezna (46)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia, z czasem dziatania zaleznym od warto$ci mierzonej asymetrii.

Najczesciej stosowane dla generatoréw, jako czton wylgczajgcy po przekroczeniu dopuszczalnego
krotkotrwale obcigzenia niesymetrycznego.

Typowo realizowane jako dwustopniowe, gdzie zadziatanie po odliczeniu charakterystyki czasowo-
zaleznej powoduje wytaczenie generatora, jako stopien drugi 46.2.

Stopien pierwszy 46.1, jako sygnalizacja, realizowany poprzez dodatkowe opdznienie czasowe tz —
opoznienie zadziatania (pkt. 4.9.10 na str.218) podtgczone do sygnatu pobudzenia funkcji.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym, w oparciu o estymate skfadowej
przeciwnej pragdu, wyliczong na podstawie pomiaru pragdéw fazowych.
Funkcja zabezpieczeniowa wg PN-EN 60255-3.

t[s] i 1
'|
\
\
A

\
\

max 7

tmin T — T —

r 2 [1]

Rys. 4. Charakterystyka rozruchowa funkcji nadpragdowej sktadowej przeciwnej czasowej zaleznej

Kl |

Czas zadziatania okresla zaleznosc¢:

gdzie: I - sktadowa przeciwna prgdu

/ estymata
ki - wspotczynnik okreslony przez wytwdérce generatora, bedgcy miarg
krotkotrwale dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia / nastawa
k2 - wspotczynnik okreslony przez wytwoérce generatora, bedgcy miarg trwale
dopuszczalnej niesymetrii obcigzenia / nastawa
lb - prad bazowy (prad znamionowy generatora) / nastawa

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+1,00)In co 0,01 In 0,10 In
Ib Prad bazowy (0,50+2,00)In co 0,01 In 1,00 In
tmin Czas minimalny (1,00+60,00)s co 0,01 s 5,00s
tmax Czas maksymalny (100,00+6000,00)s co 0,01 s| 300,00 s
tpow Czas powrotu (1,00+600,00)s co 0,01 s 1,00 s
wspotczynnik — krétkotrwata dopuszczalna niesymetria .
k1 obiazenia (1,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
wspotczynnik — trwata dopuszczalna niesymetria .
k2 obciazenia (0,01+1,00) co 0,01 0,10
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Dodatkowa nastawa przy realizacji stopnia sygnalizacyjnego 46.1
tz | Czas opo6znienia sygnalizacji stopnia 1 (0,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
Parametry:

Czas wiasny
Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu sktadowej przeciwnej
Dopuszczalny uchyb pomiaru czasu wg PN-EN 60255-3 odpowiednio dla uchybu pomiaru pradu.

tw < 30 ms
0% = £2,5%]I: (dla Iii=Ii3=I2 = In)

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.11. Ic>inv — funkcja nadpradowa oparta na modelu cieplnym, czasowa zalezna (49M)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie chronigce uzwojenia silnika przed termicznymi skutkami przecigzen eksploatacyjnych,
Z czasem dziatania zaleznym od wartosci mierzonego pradu w oparciu o dwuwyktadniczy model cieplny
nagrzewania maszyny.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym, realizowana wg normy
PN-EN 60255-8. Na podstawie modelu matematycznego, wedtug ponizszych zaleznosci, nastepuje
obliczenie temperatury obiektu w oparciu 0 maksymalng warto$¢ skuteczng pradu, wyznaczanego przez
maksiselektor z praddéw fazowych.

Algorytm modelu cieplnego — stan nagrzewania:

Zjawisko nagrzewania catego silnika — stata czasowa T1 uwzgledniajgca statg zelaza (Fe):
2 -t
e 1—e T
Ib

Dlal<2l, % =9

n

Zjawisko nagrzewania uzwojen silnika — stata czasowa T2 uwzgledniajgca statg miedzi (Cu):
2 -t
=
e l1—e™
b

Dla 1 =21, Iy =9

n

Algorytm modelu cieplnego — stan stygniecia:

|2 |2 %
19M =19n'l—2+(195tyg—|9n‘l—zj'e !

b b

gdzie: | — maksymalny prad obcigzenia silnika; warto§¢ max(ILs, IL2, IL3) / estymata
lb —prgd bazowy (prad znamionowy silnika) / nastawa
9m — biezgca temperatura silnika odwzorowana w modelu / nastawa
styg — temperatura silnika w momencie rozpoczecia stygniecia / nastawa
t  —czas biezgcy od momentu zatgczenia wytgcznika (przy pracy silnika) / nastawa

dane producenta silnika:

9n  — przyrost temperatury silnika dla znamionowego pradu obc. (I = I) / nastawa
T1, T2 — cieplne state czasowe silnika (T1 dla I<2lp i T2 122Ip) / nastawa
k  —wspodtczynniki wydtuzenia statej czasowej dla stygniecia bezpragdowego / nastawa

W przypadku stanu stygniecia bezprgdowego (wykrywany poprzez pomiar pradu, gdy | < 0,1lp)
wspotczynnik k powoduje wydtuzenie statej czasowej stygniecia wedtug przyjetej nastawy. Dla | > 0,1lp
(stygniecie pradowe) k=1.

Biezgca temperatura silnika 3 jest wypadkowg temperatury modelu 9m oraz aktualnej temperatury
otoczenia o.

3=39m+ o
Funkcja przewiduje mozliwo$¢ uwzglednienia pomiaru z czujnika temperatury otoczenia — jezeli brak

podtgczenia tego sygnatu lub dane sg niemiarodajne (np. przerwana petla 4-20mA), temperatura
otoczenia jest przyjmowana zgodnie z nastawg.

Tabela nastawien

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartc;sc
domysina
Ib Prad bazowy (0,50+2,00)In co 0,01 In 1,00 In
S g{)zgi/;c;sgnt;mperatury silnika dla znamionowego pradu (40+120)°C co 1°C 100 °C
9o temperatura otoczenia (-20+55)°C co 1°C 20 °C
9o temperatura rozruchowa blokady zatgczenia (20+160)°C co 1°C 80 °C
s temperatura rozruchowa cztonu sygnalizacji (60+160)°C co 1°C 90 °C
92 temperatura rozruchowa cztonu zadziatania (60+160)°C co 1°C 100 °C
wspotczynniki wydtuzenia statej czasowej dla
k stygniecia bezprgdowego (1+20)co 1 5
(k=1 dla stygniecia prgdowego, tzn. dla | > 0,1lv)
T1 Stata czasowa dla I<2ly (Fe) (1+99)min co 1 min 20 min
T2 Stata czasowa dla 1>2Ip (Cu) (1+99)min co 1 min 5 min
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu

0% = +£2,5% £+ 0,01 In

Dopuszczalny uchyb pomiaru czasu wg PN-EN 60255-8, odpowiednio dla uchybu pomiaru pradu.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.12. IR>inv - funkcja nadpradowa cieplna, czasowa zalezna (49R)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie chronigce uzwojenia wirnika przed termicznymi skutkami przecigzen eksploatacyjnych,
dziatajgce z czasem zaleznym od wartosci mierzonego pradu.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym, realizowana wg normy
PN-EN 60255-3, wykrywajagca wzrost wartosci skutecznej pragdu sumowanego z trzech faz. Funkcja
realizuje kryterium dopuszczalnej krotkotrwale przecigzalnosci, okreslonej przez wytworce generatora,
15+ 15+ 10
3

Pobudzenie funkcji nastepuje wg zaleznosci: Is> Ir , a czas zadziatania wyznaczany jest wg ponizszej
zalezno$ci:

wg zaleznosci:

2
IZ

t=— [
s

2
Ib

t[s]‘

-

max T—

min

—_——

-
[

Rys. 5. Charakterystyka rozruchowa funkcji nadpragdowej cieplnej czasowej zaleznej

gdzie: I, l2, I3 — wartosci skuteczne prgdéw w poszczegoélnych fazach / estymaty
k - wspotczynnik okreslony przez wytwérce generatora, bedacy miarg

krotkotrwale dopuszczalnego przecigzenia wirnika / nastawa

lb - prad bazowy (prad znamionowy wirnika) / nastawa

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,10+1,50)Ib co 0,01 Ib 1,00 Ib
Ib Prad bazowy (0,50+2,00)In co 0,01 In 1,00 In
tmin Czas minimalny (1,00+60,00)s co 0,01 s 5,00s
tmax Czas maksymalny (100,00+6000,00)s co 0,01 s| 300,00 s
tpow Czas powrotu (1,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
wspotczynnik — krétkotrwata dopuszczalna niesymetria .
k obiazenia (1,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Czas wiasny
Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdu

tw <30 ms

0% = £2,5% £ 0,01 In

Dopuszczalny uchyb pomiaru czasu wg PN-EN 60255-3 odpowiednio dla uchybu pomiaru pradu.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.13. DM - funkcja diagnostyki pracy silnika

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwiajgca detekcje stanu pracy silnika. Wykorzystywana jest do realizacji funkciji
zabezpieczeniowych, w ktérych niezbedna jest informacja o stanie rozruchu lub pracy.

Opis dziatania
Funkcja wykonana w wariancie jednofazowym. Kontroluje warto$¢ skuteczng pradu uzyskanego z
maksiselektora prgdéw fazowych.

Kryterium rozruchu.

Pomiar prgdu pozwala na prawidtowe rozpoznanie stanu rozruchu silnika (przeptyw znacznego pradu
po zatgczeniu silnika i stopniowe obnizanie prgdu rozruchu wraz z trwaniem procesu rozpedzania
wirnika silnika) i przejscia do pracy ustalonej, wedtug okreslonych w zespole nastepujgcych warunkow:
» STOP - stan postoju silnika, przez minimum 5s maksymalna warto$¢ pradu obcigzenia silnika
spetnia warunek | < Ip (typowo 0,1lp)
» ROZRUCH (dynamiczny wzrost pragdu obcigzenia w stanie STOP) - w czasie nie dluzszym niz
t < 30 ms nastgpuje wzrost wartosci pradu do poziomu | > 2,5Ip,

» PRACA - po spetnieniu powyzszych warunkéw nastgpuje spadek wartosci pragdu do poziomu
| < 1,5lb ale nie mniej niz | > lyp (typowo lip = 0,11p)

» LUZ - stan biegu jatowego silnika, wykrywany po obnizeniu prgdu ponizej nastawionej wartosci
| < Ipj (typowo I = 0,15Ip) po spetnieniu powyzszych warunkéw nastgpuje spadek wartoSci
pradu do poziomu ale nie mniegj niz 1 > lrp (typowo Ip = 0,1lp)

Funkcja DM zawiera nastawe pradu bazowego, wedtug ktérego nastepujg przeliczenia wartosci
rozruchowych niektérych funkgiji.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
I Prad bazowy (0,05+2,00)In co 0,01 In 1,00 In
Irp Prad rozruchowy przekaznika postoju (0,05+0,50)Ib co 0,01 Ib 0,10 Ib
Irbj Prad rozruchowy przekaZznika biegu jalowego (0,05+0,50)Ipb co 0,01 Ib 0,151b
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdu 0w = £2,5% + 0,01 In
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2.14. IR>0 - funkcja nadpradowa, od zataczenia silnika na zablokowany wirnik (51LR)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie silnika, wykrywajgce nieprawidtowy stan rozruchu, Swiadczgcy o zablokowanym
wirniku.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym. Wykrywa wzrost wartosci skutecznej
pragdu uzyskanego z maksiselektora prgdéw fazowych.

Funkcja wymaga podtgczenia informacji dwustanowej o rozruchu, kontrolowany przez funkcje DM —
funkcja diagnostyki pracy silnika (str. 27).

Warunkiem pobudzenia funkgcji jest rozpoznanie stanu rozruchu oraz brak obnizenia pradu rozruchu do
wartosci 0,8 Imax (maksymalnej wartosci poczatkowej rozruchu) po nastawionym czasie tsox.

Dla nastawy BL Z = ON, po zadziataniu zabezpieczenia nastepuje aktywacja wyjscia blokady
zatgczenia na nastawiony czas treg, Umozliwiajgcy regeneracje cieplng silnika po nieudanym rozruchu.
Pomiar czasu blokady zatgczenia silnika tregtro 0dlicza nastawiony czas potrzebny do regeneracji
cieplngj silnika.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
ta0% Czas, po ktérym prad rozruchu obnizy do wartosci 0,8 (1,00+100,00)s co 0,01 s 10,00's

warto$ci maksymalne;.

Czas regeneracji cieplnej silnika po nieudanym

treg rozruchu (czas blokowania mozliwo$ci zatgczenia) (1,00+180,00)min co 0,01 min | 60,00 min
BL Z | Aktywacja wyjscia blokady zatgczenia na czas treg (ON/ OFF) ON
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdu 0w = £2,5% + 0,01 In

2.15. IR>1 - funkcja nadpradowa, od wydtuzonego rozruchu silnika (48)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie silnika, wykrywajgce nieprawidtowy stan rozruchu, $wiadczgcy o wydtuzonym (ciezkim)
rozruchu.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym. Wykrywa wzrost energii rozruchu jako
wartos¢ proporcjonalng do maksymalnej wartosci skutecznej pradu, uzyskanego z maksiselektora
pradoéw fazowych.

Funkcja wymaga podtgczenia informacji dwustanowej o rozruchu, kontrolowany przez funkcje DM —
funkcja diagnostyki pracy silnika (str. 27).

Warunkiem pobudzenia funkcji jest rozpoznanie stanu rozruchu oraz przekroczenie energii
pojedynczego rozruchu wynikajgcej z nastawy ts.

o
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Rys. 6. Interpretacja czasu dziatania zabezpieczenia ItR1
Wartos$c¢ energii jest proporcjonalna do kwadratu wartosci przeptywajgcego pradu. Im wieksza wartos¢
pradu, tym wymagany krotszy czas rozruchu (dla Ix1 — tx1) i analogicznie im mniejsza wartos¢ pradu
rozruchu tym mozliwy jest dtuzszy czas trwania rozruchu (dla Ixz2 — tx2).
W przedstawionych przypadkach Exi = Ex2 = Es

Nastawa energii pojedynczego rozruchu wynika z przeptywu pradu | = 6lp przez czas ts.
Jezeli producent silnika podaje dopuszczalny czas trwania rozruchu tx dla wartosci pradu Ix , to nalezy

ja przeliczy¢ wedtug zaleznosci:
2
6 — 'x
61,

gdzie: tx —dopuszczalny czas trwania rozruchu dla prgdu rozruchu Ix / nastawa
Ix  — prad rozruchu jako parametr dla okreslenia dopuszczalnego czasu

rozruchu / nastawa

lb —prgd bazowy (prad znamionowy silnika) / nastawa

Dla nastawy BL Z = ON, po zadziataniu zabezpieczenia nastepuje aktywacja wyjscia blokady
zatgczenia na nastawiony czas treg, Umozliwiajgcy regeneracje cieplng silnika po nieudanym rozruchu.
Pomiar czasu blokady zatgczenia silnika tregtr1 0dlicza nastawiony czas potrzebny do regeneracji
cieplnej silnika.

Funkcja posiada niezalezne wejscie do kasowania blokady (zerowania czasu blokady).

Biezgcy stan funkcji jest okreslany jako pomiar ItR1y% sygnalizujgcy procentowe wykorzystanie
znamionowej energii pojedynczego rozruchu; po osiggnieciu 100% nastepuje zadziatanie.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina

Ib Prad bazowy (0,50+2,00)In co 0,01 In 1,00 In

te dopuszczalny czas trwania rozruchu dla 1= 6lp (1,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s

Czas regeneraciji cieplnej silnika po nieudanym

treg rozruchu (czas blokowania mozliwosci zatgczenia) (1,00+180,00)min co 0,01 min | 60,00 min
BL Z Aktywacja wyjscia blokady zatgczenia na czas treg (ON / OFF) ON
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdu Ow = £2,5% + 0,01 In

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.16. IR>2 — funkcja nadpradowa, od wielokrotnych rozruchéw silnika (66)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie silnika przed sekwencjg wielokrotnych rozruchdéw, kontrolujgce prad rozruchu
proporcjonalny do energii rozruchu.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym. Kontroluje energie rozruchu jako
wartos¢ proporcjonalng do maksymalnej wartosci pradu z maksiselektora prgdéw fazowych.

Funkcja wymaga podtgczenia informacji dwustanowej o rozruchu, kontrolowany przez funkcje DM —
funkcja diagnostyki pracy silnika (str. 27).

Zabezpieczenie kontroluje wartos¢ proporcjonalng do energii rozruchoéw i powoduje blokade zatgczenia
wytgcznika, gdy naliczona warto$¢ energii Epom przekroczy wartosc:

E,on>(R —1)-E,

gdzie: Ee —wartos¢ energii pojedynczego rozruchu, wynikajaca z przeptywu pradu

rozruchowego 6l» przez czas ts / nastawa

R  —liczba dozwolonych rozruchéw znamionowych / nastawa
Er.
EG[ ]
R=4
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Rys. 7. Interpretacja blokady zataczenia zabezpieczenia ItR2 od wielokrotnych rozruchow

Nastawa R okresla dopuszczalng liczbe rozruchéw znamionowych od stanu zimnego, nie zawsze
odpowiadajacg ilosci faktycznych rozruchéw.

Nastawa energii pojedynczego rozruchu wynika z przeptywu pradu | = 6l przez czas ts.

Nastawa C okresla poziom energii, przyjety jako stan dla silnika nagrzanego. Nastawa ta ma istotne
znaczenie przy stygnieciu silnika oraz rozruchach ze stanu nagrzanego.

Naliczanie energii Epom nastepuje tylko w stanie rozruchu. W stanie postoju silnika (dla | < 0,1lb)
naliczona energia maleje (stan regeneracji cieplnej) zawsze z takg samg statg czasowg, wynikajgca
Z nastawy czasu regeneracji treg , W tym czasie warto$¢ zmaleje o jeden poziom Ee.

Dla stanu pracy silnika (I > 0,1lp) warto$¢ Epom réowniez bedzie malec, ale tylko do poziomu nagrzanego
wedtug nastawy Epom = REs.

Mozna zauwazy¢, ze dla nagrzanego silnika, jezeli nie byto postoju wystarczajgco dtugiego do obnizenia
sie poziomu energii Epom ponizej nastawy C (dla przypadku powyzej C=1) to dostepny zakres
energetyczny dopuszczalnej ilosci rozruchdw jest ograniczony o warto$¢ nastawy C i wynosi:

R-C-1 (dla przypadku powyzej 2Es). Jednakze energia faktycznego rozruchu zazwyczaj jest mniejsza
od znamionowej Es , gdyz po przekroczeniu tej wartosci nastepuje zadziatanie zabezpieczenia ItR1.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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Stad w wiekszosci przypadkow ilos¢ faktycznych dozwolonych rozruchéw jest wieksza niz wynikajgca
z nastawionej wartosci.
Funkcja posiada niezalezne wejscie do kasowania blokady (zerowania poziomu naliczonej energii Epom

).

Biezacy stan funkcji jest okre$lany jako pomiar ItR2 sygnalizujgcy wzgledne zliczanie znamionowej
energii proporcjonalnych do pojedynczych rozruchdéw. Blokada nastgpi, gdy warto$¢ osiggnie R-1 (dla
przyktadu powyzej 3,00).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ib Prad bazowy (0,50+2,00)In co 0,01 In 1,00 In
te dopuszczalny czas trwania rozruchu dla 1= 6lp (1,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
Czas regeneraciji cieplnej silnika po nieudanym ) . . .
treg rozruchu (czas blokowania mozliwosci zatgczenia) (1,00-180,00)min co 0,01 min | 60,00 min
R Dopuszczalna liczba rozruchéw znamionowych (1+5)co1l 4
C llosé poziomow energu.rozruchu znamionowego Es (1+5)col 1
odpowiadajgca stanowi hagrzanemu (<R)
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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iZAZ

2.17. IU> — funkcja nadpradowa, od utyku silnika (51LR)

Zastosowanie
Zabezpieczenie silnika przy wzroscie wartosci prgdu w wyniku utyku.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym. Wykrywa wzrost maksymalnej wartosci
skutecznej sktadowej podstawowej prgdu z maksiselektora prgdéw fazowych.
Ze wzgledow technologicznych zabezpieczenie jest blokowane na czas rozruchu silnika.

iZAZ200

iZAZ300

iZAZ400

iZAZ600

Funkcja wymaga podtgczenia informacji dwustanowej o rozruchu, kontrolowany przez funkcje DM —
funkcja diagnostyki pracy silnika (str. 27).

Po przekroczeniu warto$ci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium | > I

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartosé
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,60+6,00)Ib co 0,01 Ib 5,00 1b
Ib Prad bazowy (0,50+2,00)In co 0,01 In 1,00 In
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos$¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu

tw <90 ms
Oy = +2,5% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024




iZAZ 33 / 227 Opis funkcji konfiguracji

2.18. Al> — funkcja réznicowopradowa stabilizowana z hamowaniem drugg i piata
harmoniczng (87G, 87B, 87TB, 87TO)

iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja realizowana moze by¢ przy pomocy jednego z dwoch dostepnych blokéw konfiguracii:
Al>typ1l lub Al>typ2. W funkcji typ2 dodano mozliwo$¢ wyboru sposobu wyliczania pradu
hamujacego.

Zastosowanie

Zabezpieczenie réznicowoprgdowe stabilizowane umozliwia selektywne wykrywania zwar¢
miedzyfazowych w strefie objetej jego dziataniem. Przy aktywnej blokadzie drugg harmoniczna pradu
réznicowego niewrazliwe na udary pradu magnesujgcego transformatora; przy aktywnej blokadzie pigtg
harmoniczng niewrazliwe na przemagnesowanie transformatora.

Funkcja umozliwia realizacje zabezpieczenia réznicowego:
e generatora (87G),

e hydrozespotu generator - silnik (87G/M),

e silnika (87M),

e transformatora dwu oraz tréjuzwojeniowego (87TB, 87TO),
e bloku (87B).

W przypadku zabezpieczenia réznicowego generatora (silnika) istnieje mozliwos¢ odstawienia
blokowania od wyzszych harmonicznych, aczkolwiek pozostawienie blokady od drugiej harmonicznej
umozliwia poprawienie selektywnosci przy zwarciach zewnetrznych podczas wystgpienia nasycenia
przektadnikéw prgdowych.

Opis dziatania

Wielkosciami kryterialnymi sg prady réznicowe i hamowania, na podstawie ktérych zgodnie
z charakterystyka rozruchowa, obliczany jest algorytm dziatania zabezpieczenia.

Wielkosciami mierzonymi sg prady tréjfazowe mierzone w dwoch, trzech lub czterech gateziach
chronionego obiektu.

Na rysunku ponizej przedstawiono przyktadowe zastosowania zabezpieczen réznicowych dla
generatora (badz silnika), dla bloku z odczepem do potrzeb witasnych (zabezpieczenie réznicowe
trzygateziowe) oraz z dwoma odczepami (zabezpieczenie réznicowe czterogateziowe).
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Rys. 8. Przykfady zabezpieczen réznicowych w obrebie bloku: 87G — zabezpieczenie réznicowe
generatora, 87TB — zabezpieczenie réznicowe transformatora blokowego, 87B — zabezpieczenie
réznicowe bloku (tréjgateziowe) (Tr_zas=DN)

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Rys. 9. Przykfady zabezpieczen réznicowych w obrebie bloku: 87G — zabezpieczenie réznicowe
generatora, 87TB — zabezpieczenie réznicowe transformatora blokowego, 87B — zabezpieczenie
roznicowe bloku (czterogafteziowe) (Tr_zas=DN)
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Rys. 10. Przykfad zabezpieczenia réznicowego 87TO — zabezpieczenie réznicowe
transformatora odczepowego (wariant trojuzwojeniowy oraz dwuuzwojeniowy) (Tr_zas=GN)

Prawidlowe dziatanie zabezpieczenia réznicowego jest uwarunkowane wprowadzeniem korekty
amplitudowej i fazowej mierzonych pradéw, tak zeby w stanie jego pracy normalnej wartos¢ pradu
réznicowego byta bliska zeru.

Korekty tej dokonuje sie dla kazdej fazy obwodu pomiarowego. Uwzglednia ona przektadnie
transformatora objetego strefg zabezpieczenia ré6znicowego, jak i grupe potgczen (przesuniecie fazowe)
oraz wartosci przektadni przektadnikow pradowych.

Grupe potgczen zabezpieczanego transformatora wybiera sie dla funkcji za pomocg parametréow GrP1,
GrP2, GrP3, gdzie:

GrP1 — grupa potgczen uzwojenia 1 (po stronie GN transformatora),
GrP2, GrP3 - grupy potaczen uzwojenia 2, 3 (po stronie DN transformatora).

Nastawa GrP2 lub GrP3 = OFF oznacza brak danego uzwojenia transformatora, natomiast przy

nastawie obu parametrow GrP2 = GrP3 = OFF oznacza zabezpieczenie réznicowe z zasiegiem nie
obejmujgcym transformatora, czyli zabezpieczenie réznicowe generatora, silnika bgdz dtawika.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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W takim przypadku prady wejsciowe I3, 14 nie bedg brane w obliczeniach pod uwage.

Dodatkowym parametrem nastawczym, od ktérego zalezy sposdb obliczen wielkosci kryterialnych jest
nastawa strony zasilania uktadu zabezpieczenia réznicowego (Tr_zas).

Wynika to z faktu, ze obliczenie wartosci pradu réznicowego i hamowania w oparciu o korekty odnosi
sie do poziomu warto$ci pradu oznaczonego na schematach I1. Jest to prad strony zasilania, od ktérego
odejmowane sg pozostate prady rozptywowe uktadu pomiarowego.

Dla zabezpieczenia réznicowego uwzgledniajgcego transformator blokowy Tr_zas=DN, co skutkuje
tym, ze przeliczenie wielkosci kryterialnych, tj. prgdéw réznicowych i hamujgcych odbywa sie wzgledem
prgdu od strony generatora (zasilanie). Natomiast dla zabezpieczen réznicowych transformatorow
odczepowych, gdzie typowy kierunek zasilania ukfadu jest od strony gérnego napiecia, nastawa jest
Tr_zas=GN i w tym ukladzie wielkosci kryterialne sg przeliczane wedtug pragdu od strony goérnego
napiecia transformatora odczepowego.

Nastawa ta ma znaczenie ze wzgledu na poziom odniesienia nastawy, wyrazonej w wartosciach
znamionowych pradu.

Roéwnie istotne jest prawidtowe podigczenie sygnatéw pomiarowych do wejs¢ analogowych funkciji
oznaczonych IA, IB, IC, ID.

Ponizej przedstawiono charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia réznicowego.
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Rys. 11. Charakterystyka rozruchowa funkcji roznicowopradowej stabilizowanej

Wielkosciami kryterialnymi zabezpieczenia réznicowego sg amplitudy:
e podstawowej harmonicznej prgdu réznicowego (1),

e podstawowej harmonicznej prgdu hamujgcego (In),
e drugiej harmonicznej pradu réznicowego (lr2),

e pigtej harmonicznej pradu réznicowego (I;s).

Jako amplitude podstawowej harmonicznej pragdu réznicowego przyjmuje sie amplitude podstawowej
harmonicznej roznicy geometrycznej prgdow.

Dla zabezpieczenia generatora:
L.=11—-1
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Dla uktadu czterogateziowego zabezpieczenia roznicowego bloku:
L=I1-(2+ I3+ I4)

Jako amplitude podstawowej harmonicznej pradu stabilizacji przyjmuje sie amplitude podstawowej
harmonicznej wyniku operacji ponizszych zaleznosci dla odpowiedniej wartosci nastawy:

F .| Nastawa | Dla zabezpieczenia generatora Dla uktadu czterogateziowego
unkcja . PV
Tryb_lh In zabezpieczenia réznicowego bloku I,
Nie n+12 1+ 12+ I3+ I4
Al>typl dotyczy T )
11+ 12 11+ 12+ I3+ 14
Al>typ2 0 = — = = = —
2 2
IL| L,
Al>typ2 1 abs(max(|I1],]12]) _T) abs(max(|I1],|12],]13], |14]) —7)
Al>typ2 2 M [11] + 112] + [13] + |14]
3 3
Al>typ2 3 M [11] + 112] + [13] + |14]
2 2
Al>typ2 4 [I11] + [12] [I11| + |12| + |13]| + |14]

Obliczenia w algorytmie funkcji zabezpieczeniowej uwzgledniajg wartosci przektadni przektadnikéw
prgdowych oraz przektadni i grupy potgczen uzwojen transformatora znajdujgcego sie w strefie
zabezpieczenia réznicowego.

Kompensacje przesuniecia fazowego uzyskuje sie poprzez odejmowanie odpowiednich fazy pradow,
w zaleznosci od grupy potgczen. W tym celu ponizsze przeksztatcenia zostang przedstawione
poprzez dziatania macierzowe na przebiegach tréjfazowych.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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Dla odniesienia pradu réznicowego do strony dolnego napiecia (nastawa Tr_zas=DN):

1A 1B IC
Yy0 %(lAu-lAu) %2;:::i-(|BL1—|BL3) %‘QTBE;Q;CHA'”C (Ic,-1C,)
Yy6 T (1A, - 1A,) %jﬁi:zi.(mu—mu) _% STBE;..;I”C (Ic,-1c.,)
Ydl | 1A, ji:i IB,, %‘QTBL?A"Q'CHA'"C (Ic,-IC,)
Yds | -1A, z.f : 1By, 13‘*81—9:/59;; .(IC,~ICy,)
Yd7 | -1A, j.j : 1B, %STBI-:?'C”A ©.(IC, ~ICy)
Ydil | 1A, j::":"B 1B, \1@‘9“‘;1‘9';'“ (Ic,-1c,,)
DdO | 1A, j: 1B, ‘gTB;;‘gl";A'”“ICu
Dd6 | 1A, Z‘:‘: 1B, —'gTsz:;'“C-lcu
Dyl T(IAM IA,) Jliji: (1B, - 1B,,) ‘gTB;?;fgli:;'”C-chl
Dy5 E(|ALl 1A ;) Jléji: (1B, -1B,) _‘gTBi-:fgi;'nc.|Cu
Tihm) | bl
ﬁ.mu-mu) Jgj;; = (6,1,

Dla transformatoréw trojuzwojeniowych sposoéb przeliczania kompensaciji grup potaczen jest
uzalezniony od kombinacji kazdego z uzwojen. Zalezno$ci dla uktadu z transformatorem po stronie
GN potgczonych w gwiazde (GrP1=Y) przedstawiono w tabeli ponizej:

Gru 1 -

GrP1ZY pa potgczen strony 3 — GrP3

y0 y6 di ds d7 di1

L1-L3 | L1-L3 | L1-L3 | L1-L2 | L1-L3 | L1-L2

yO | L1-13 |L1-L3 |L1-L3 |L1-L2 |L1-L3 |L1-L2

L1-13 |L3-L1| L1 | -L1 | -L1 | L1
o L1-L3 [ L1-L3 [ L1-L3 | L1-L2 | L1-L3 | L1-L2 o |« o
O | y6 | L3-L1 |L3-L1 |L3-L1 |L2-L1 |L3-L1 |L2-L1 2y 22 | 24
N L1-L3 |L3-L1| L1 | -1 | -L1 | L1 e g5 | g-
> L1-L3 |L1-L3 | L1-L3 |L1-L2 | L1-L3 | L1-L2 &1 2h |25
s |dl| L1 L1 | L1 | -2 | L1 | -L2 ch|leEN |l
® L1-13 |L311| L1 | -L1 | -L1 | L1 NSl 8= | 8BS
® L1-12 | L1-L2 [L1-L2 | L1-L2 | L1-L2 | L1-L2 sel3 - | T
S| ds | -L1 1 | -1 | -l | -l |-l NT o T
g L1-l2 |[l2-L1| -2 | L1 | L2 L1 oo o9 | o9
© L1-L3 |L1-L3 | L1-L3 |L1-L2 | L1-L3 |L1-L2 P-AT TN = =
S|d7 | -1 11 | Ll | L2 | -l | L2 9Z|gZ | gZ
15 L1-L3 |L3-L1| L1 | -1 | -1 | L1 STn|s5n |5

L1112 |L1l2 L1122 [L1-Ll2 [L1-12 [L112 23| 23| 28

c c c
di1 | L1 L1 L1 L1 L1 L1 g. .| 50|35
L1-12 |L2-l1| -12 | -L1 | L2 | 11 Xk xF [ xF
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Zaleznosci dla uktadu z transformatorem po stronie GN potgczonych w tréjkat (GrP1=D)

przedstawiono w tabe

li ponizej:

Grupa potgczen strony 3 — GrP3
GrP1=D
yl y5 y7 yl1 do dé
L1 L1 L1 L1 L1 L1
yl | L1-L2 |L1-L2 |L1-L2 |L1-L2 |L1-L2 |L1-L2
L1-L2 |L3-L1 |L2-L1|L1-L3| L1 -L1
Q L1 N R N R o |« | o
G | y5 | L3-L1 |L3-L1 |L3-L1|L3-L1 |L3-L1 |L3-L1 2ol 22 | 2
o L1-L2 |L3-L1|L2-L1|L1-L3| L1 -L1 SV 8G| gx
> L1 L1 L1 L1 L1 L1 g 5 g % g S
S| y7 | L2-L1 |L2-11|L2-L1|L2-L1 |L2-11 |L2-L1 ch|eEN |l
® L1-L2 |L3-L1|L2-L1 |L1-L3| L1 L1 NS R | &8¢
5 L1 L1 L1 L1 L1 L1 A
S |yll | L1-3 |L1-L3 |L1-L3 | L1-L3 | L1-L3 | L1-L3 MU Mo BT
Q L1-L2 |L3-L1|L2-L1 |L1-L3| L1 L1 ool od | o9
- L1 L1 L1 L1 L1 L1 Sl e ] g
S| do L1 L1 L1 L1 L1 L1 SZ| 9Z | OZ
0] L1-L2 |L3-L1|L2-L1 |L1-L3| L1 L1 S| 50 | 50
L1 L1 L1 L1 L1 L1 23| 23|28
d6 L1 1 | -1 | -1 | -1 | L1 .| & | 8.l
L1-L2 |L3-L1|L2-L1|L1-L3| L1 -L1 XH| Xk | XF

Ponadto do przeliczenia wspotczynnika kompensacji przektadni transformatora i przekfadnikéw
prgdowych nalezy uwzgledni¢ nastepujgce mnozniki:

Dla Tr_zas=DN :
Tr_zas 1A 1B IC ID
DN rA,, r l9i ) InB . IBIab r ‘gTBl»Z "gic ) Inc . ICtab riLng-z "9iD ) InD . IDtab
’-9iA i InA lgiA ! InA \/g lgTEn-s "9iA : InA
'9iB'|nB '9ic'|nc
GN r-1A, r -IB,, r -IC,
’ ‘9TBl-2 'lgiA i InA - ‘9T81-3 "giA InA e
gdzie:
1
r :ﬁ dla ltap bedgcego réznicg dwdch pragdéw zgodnie z tabelg
r=1 dla ltap bedgcego pradem jednej fazy
Gy przektadnia przektadnika X=A, B, C lub D
I x prad znamionowy strony wtornej przektadnika X= A, B, C lub D
Smx  przektadnia transformatora w strefie zabezp. réznicowego 9rg1..=PT1-2 ; 9rg15=PT1-3

Przyktad dla transformatora Yy0d11 dla Tr_zas=DN :

1

V3

rLl

- LA, —1a)-
IrL3_‘\/§(IAL3 IALl)

(IALl - IALZ )_

1 -1, 1 gy S, Frorn G- 1
= B.(IBLI_IBL2)+7M'(ICL1_ICL2)+ T2 D0
'\/glgiA'InA \/§ '9i 'InA TBl-3'l9iA'|nA
1 9g-1, 1 Gy e, Frora o 1,
_— Yie B~(|BL3 IBL1)+7 TB1-2 " Yic C'(ICLs_ICLl)"' 1B1-2 D D .
\/glgiA'InA \/g '9|A' nA l9T|31—3"9iA'|nA
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Mozemy rozrézni¢ nastepujgce obszary (strefy) charakterystyki rozruchowej zabezpieczenia

réznicowego:

STREFA BLOKOWANIA — w tym obszarze znajduje sie¢ punkt pracy w normalnych warunkach, funkcja
zabezpieczeniowa nie jest pobudzona.

STREFA BLOKADY CZASOWEJ — w tym obszarze znajduje sie punkt pracy dla zwar¢ zewnetrznych,
gdy prad hamowania przekracza nastawe In > Ina oraz prad réznicowy jest stosunkowo niewielki. Gdy
punkt pracy znajdzie sie w tej strefie nastepuje aktywacja nastawionego opdznienia czasowego toid,
ktérego odliczanie nastepuje po opuszczeniu strefy blokady czasowej. Umozliwia to zwiekszenie
selektywnosci dla przypadkéw silnych zwar¢ zewnetrznych. W przypadku chwilowego przemieszczenia
punktu pracy ze strefy blokady czasowej do strefy dziatania na czas nie dtuzszy niz nastawione
opdznienie tua nie spowoduje wytgczenia. Wyjatkiem jest przekroczenie przez prad rdéznicowy
nastawionej wartosci graniczne;j Ir->, co powoduje natychmiastowe zadziatanie funkcji.

Istnieje mozliwo$¢ odstawienia dziatania tej strefy (Nssc = OFF).

STREFA DZIALANIA - obszar warunkowego pobudzenia funkcji, gdy nie wystepuje blokowanie od
zawartosci wyzszych harmonicznych w pradzie réznicowym.

Jezeli wartos¢ drugiej badz pigtej harmonicznej w odniesieniu do skladowej podstawowej prgdu
réznicowego jest wieksza niz nastawiona wartos¢ odpowiadajgcego wspoétczynnika blokowania Koz, Kbs
to dziatanie zabezpieczenia jest blokowane.

. . - . . . I2r I5r

Warunki blokowania okreslajg zaleznosci: — > kb2 lub I_ > kb5
r r

Blokowanie realizowane jest na zasadzie cross-checkingu, co oznacza, ze warunek blokady jest
sprawdzany pomiedzy maksymalng wartoscig sktadowej drugiej i pigtej z wszystkich faz, do wartosci
pragdu réznicowego z fazy, w ktorej jest on maksymalny. Takie podejscie poprawia selektywnos$é
dziatania blokady i pozwala unikng¢ nieprawidtowych wytgczen.
Istnieje mozliwos¢é odstawienia blokowania niezaleznie od drugiej harmonicznej lub/i piatej
harmonicznej (Nastawy N2zr = OFF , Nsr = OFF).
W funkcji Al>typ2 mozliwe jest ,odstawienie” cross-checkingu. Warunek blokady jest sprawdzany,
wtedy pomiedzy wartoscig sktadowej drugiej i pigtej poszczegodlnych faz.

STREFA BEZWARUNKOWEGO DZIALANIA — obszar pobudzenia funkcji w przypadku, gdy skladowa
podstawowa pradu roznicowego przekroczy wartos¢ nastawy granicznego pradu réznicowego >, W
tym obszarze zabezpieczenie dziata bez realizowania charakterystyki rozruchowej oraz bez blokowania
od wyzszych harmonicznych. W tym obszarze pomijana jest rowniez czasowa blokada wynikajgca z
przemieszczenia punktu pracy ze strefy blokady czasowej.

Umozliwia to dodatkowe przyspieszenie dziatania zabezpieczenia przy silnym zwarciu wewnetrznym.
Istnieje mozliwos¢ odstawienia dziatania tej strefy (N> = OFF).

Opis realizacji funkcji Al> réznicowe;j :

Odcinek 1 — ograniczenie poczgtkowym pradem réznicowym, niezaleznie od poziomu pradu

hamujgcego. dla I, < = 1| >

r ro
h
Odcinek 2 — wedtug charakterystyki, nachylenie zgodnie z nastawg kna.

I
dla =<1, <1, = 1, >kl
h
Odcinek 3 — wedtug charakterystyki, nachylenie zgodnie z nastawg knz.

dla 1, <1, <1 = 1, >k,

h>>

Odcinek 4 — tylko dla Nn>> = ON, dodatkowa stabilizacja po przekroczeniu nastawy In>> przez prad
hamujgcy. Charakterystyka linig poziomg zgodnie z wyliczeniem punktu wedtug nastawy Inhss.

dla 1, >1 = 1, >kl

h>>
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gdzie: I+ - skladowa podstawowa pradu rozruchowego (ré6znicowego) / estymata
lor - druga harmoniczna pradu rozruchowego (réznicowego) / estymata
Is - pigta harmoniczna pradu rozruchowego (réznicowego) / estymata
Inh - sktadowa podstawowa prgdu stabilizujgcego (hamujacego) / estymata
lo - poczatkowy prad rozruchowy (réznicowy) / nastawa
I>> - graniczny prad rozruchowy (réznicowy) / nastawa
Ih>> - graniczny prad stabilizujgcy (hamujacy) / nastawa
lhp - prad stabilizujgcy przegiecia / nastawa
lha - wartos¢ rozruchowa blokady czasowej pradu stabilizujgcego / nastawa
toia - czas blokady dziatania po opuszczeniu strefy blokady czasowej / nastawa
ra - przesuniecie strefy blokady czasowej od strefy dziatania / nastawa
kn1 - wspodtczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie charakterystyki
rozruchowej (odcinek 2) do osi odcietych wg wzoru kn1 = tg(¢pm1) / nastawa
kn2 - wspotczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie charakterystyki
rozruchowej (odcinek 3) do osi odcietych wg wzoru kn2 = tg(pm2) / nastawa
UWAGA:

Poprzez nastawy istnieje mozliwo$¢ wytgczenia strefy blokady czasowej, blokady od harmonicznej 2h i
5h, granicznej stabilizacji i wylgczenia strefy bezwarunkowego dziatania, gdzie:

N2r - witgczenie blokowania od drugiej harmonicznej
Nsr - wtgczenie blokowania od pigtej harmonicznej
Nssc - wigczenie strefy blokady czasowej

Nh>> - wtgczenie granicznej stabilizacji

Nr> - wigczenie strefy bezwarunkowego wytgczenia

Tabela nastawien

/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa

Nastawa Opis

Wartosé

Zakres nastawczy ;
domysina

Iro

Poczagtkowy prad réznicowy.

(0,05+2,00)In co 0,01 In 0,50 In

lr>>

graniczny prad rozruchowy (réznicowy)

(1,00+20,00)In co 0,01 In 5,001In

|h>>

graniczny prad stabilizujgcy (hamujgcy)

(1,00+20,00)In co 0,01 In | 10,00 In

uzwojenia SN (3)

Ihp prad stabilizujgcy przegiecia (1,00+20,00)In co 0,01 In 3,00 In
Ihd wartos¢ rozruchowa blokady czasowej pradu .
stabilizujgcego (1,00+20,00)In co 0,01In | 20,00 In
thid czas blokady dziatania po opuszczeniu strefy blokady ]
czasowej (0,01+1,00)s co 0,01 s 0,08 s
rd przesuniecie strefy blokady czasowej od strefy dziatania (0,00+5,00)In co 0,01 In 0,50 In
Kn1 wspotczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 2) do osi odcietych (0,10-+0,80) co 0,01 0,20
wg wzoru Kn1 = tg(em1)
Kn2 wspotczynnik stabilizacji okre$lajacy nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 3) do osi odcietych (0,10+0,80) co 0,01 0,50
wg wzoru knz = tg(¢emz2)
Kb2 wspotczynnik blokowania od zawartosci drugiej w pradzie ]
ré2nicowym (0,01+0,50) co 0,01 0,10
Kbs wspotczynnik blokowania od zawartosci pigtej w pradzie ]
ré2nicowym (0,01+0,30) co 0,01 0,10
tz czas opo6znienia zadziatania (0,00+0,10)s co 0,01 s 0,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,60+0,99) co 0,01 0,80
Tr zas |strona zasilania uktadu zabezpieczenia réznicowego (DN, GN) DN
GrP1" |fabryczna grupa potaczen uzwojen transformatora dla
- (Y, D) Y
uzwojenia GN (1)
Grp2) fabryczna grupa potgczen uzwojen transformatora dla (OFF, y0,y1, Y5, Y6, y7,
N y11, do, d1, d5, d6, d7, yo
uzwojenia SN (2) d11)
GrP3Y , . (OFF, y0, y1, y5, y6, y7,
fabryczna grupa potgczenh uzwojen transformatora dla y11, do, d1, d5, d6, d7, OFF

di1)
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Warto’sc
domysina
Tryb_lh | Sposob wyliczania pragdu hamowania (tylko dla wersji (S(@i)/2,Imax-1r/2, Imax-Ir/2
Al>typ2) , _ SASIZRS(INED)
PT1-2 E;ﬁecl:ji:gir;al_pzolaczen uzwojen transformatora dla (1,00100,00) co 0,01 17.46
- rzektadnia potgczen uzwojen transformatora dl
PT1-3 &wqemaﬂ%a J ora dia (1,00-100,00) co 0,01 1,00
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
BL ON | Aktywacja wejscia blokady (ON/ OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Nar wigczenie blokowania od drugiej harmonicznej (ON / OFF) ON
Nsr wigczenie blokowania od pigtej harmonicznej (ON / OFF) OFF
Nssc wigczenie strefy blokady czasowej (ON / OFF) OFF
Nh>> wigczenie granicznej stabilizacji (ON / OFF) ON
Nr>> wigczenie strefy bezwarunkowego wylgczenia (ON / OFF) ON
TrybBlh '(Ij'lr;/t\)lvzf;kz':ft;sg)ady od wyzszych harmonicznych (tylko (max z faz / fazowy ) fazowy

T UWAGA: Funkcja obstuguje nastepujgce nastawy grup potgczen (GrP1, GrP2, GrP3):

Yy0, Yy6, Yd1, Yd5, Yd7, Yd11
DdO, Dd6, Dy1, Dy5, Dy7, Dy11

Pozostate kombinacje ukladu potaczen uzwojen transformatora nie sa obstugiwane (brak
obliczen pradéw réznicowych i hamujacych).

Parametry:

Czas wiasny tw < 10ms dla Ir > 2Ir>> (przekaznik kontaktronowy)
tw < 15ms dla Ir > 2I>> (przekaznik wykonawczy RM)
tw < 30ms dialr < I>>

Czas wilasny uwzglednia czas algorytmu oraz czas reakcji styku przekaznika wykonawczego tw=twa+twp
Czas wiasny algorytmu przy dwukrotnym przekroczeniu granicznego pradu rozruchowego wynosi

twa= 4ms. Dla przekaznika kontaktronowego twp= 3ms, natomiast dla przekaznika wykonawczego RM
tw= 8ms.

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradéw wejsciowych 0% =+2,5% + 0,01 In
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2.19. AlL - Zabezpieczenie réznicowe linii. Funkcja réznicowa stabilizowana z
hamowaniem druga harmoniczng (87L, 87TL)

iZAZ400

Funkcja realizowana jest przy pomocy bloku konfiguracji: AlL. Do dziatania wymagane sg dwa
iZAZ400 potgczone swiattowodem (dwa potkomplety)

Zastosowanie

Zabezpieczenie réznicowoprgdowe stabilizowane umozliwia selektywne wykrywania zwaré
miedzyfazowych w strefie objetej jego dziataniem. Przy aktywnej blokadzie drugg harmoniczna pradu
réznicowego niewrazliwe na udary prgdu magnesujgcego transformatora.

Funkcja umozliwia realizacje zabezpieczenia ré6znicowego:
e linii (87L),

¢ linii zakonczonej dwu-uzwojeniowym transformatorem (87TL).

Opis dziatania

WielkoSciami kryterialnymi sg prady roznicowe i hamowania, na podstawie ktérych zgodnie
z charakterystykg rozruchowa, obliczany jest algorytm dziatania zabezpieczenia.

Wielko$ciami mierzonymi sg prady trojfazowe mierzone w dwdch pétkompletach.

Prawidlowe dziatanie zabezpieczenia réznicowego jest uwarunkowane wprowadzeniem korekty
amplitudowej i fazowej mierzonych pradéw, tak zeby w stanie jego pracy normalnej warto$¢ pradu
réznicowego byta bliska zeru.

Korekty tej dokonuje sie dla kazdej fazy obwodu pomiarowego. Uwzglednia ona przektadnie
transformatora objetego strefg zabezpieczenia réznicowego, jak i grupe potaczen (przesuniecie fazowe)
oraz warto$ci przektadni przektadnikdw prgdowych.

Grupe potgczen zabezpieczanego transformatora wybiera sie dla funkcji za pomocg parametréow GrP1,
GrP2, gdzie:

GrP1 — grupa potgczen uzwojenia 1 (po stronie GN transformatora),

GrP2 — grupa potaczenia uzwojenia 2 (po stronie DN transformatora).

Nastawa GrP2 = OFF oznacza brak transformatora.
Charakterystyka dziatania zabezpieczenia przedstawiono na rys.11 w punkcie 2.18.

Wielkosciami kryterialnymi zabezpieczenia roznicowego sg amplitudy:
e podstawowej harmonicznej prgdu réznicowego (1),

e podstawowej harmonicznej prgdu hamujgcego (lIn),

e drugiej harmonicznej pradu réznicowego (Ir2),

Jako amplitude podstawowej harmonicznej pradu réznicowego przyjmuje sie amplitude podstawowe;j
harmonicznej ré6znicy geometrycznej prgdow.

L=I11-12

Jako amplitude podstawowej harmonicznej prgdu stabilizacji przyjmuje sie amplitude podstawowe;j
harmonicznej wyniku operacji ponizszych zaleznosci dla odpowiedniej wartosci nastawy:

1+ 12
===
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Obliczenia w algorytmie funkcji zabezpieczeniowej uwzgledniajg wartosci przektadni przektadnikow
pradowych oraz przektadni i grupy potgczen uzwojen transformatora znajdujgcego sie w strefie
zabezpieczenia réznicowego.

Kompensacje przesuniecia fazowego uzyskuje sie poprzez odejmowanie odpowiednich fazy prgdow,
w zaleznosci od grupy potgczen. Sposob przeliczania dla odpowiedniego transformatora
przedstawiono w punkcie 2.18.

Mozemy rozrézni¢ nastepujgce obszary (strefy) charakterystyki rozruchowej zabezpieczenia

réznicowego:

STREFA BLOKOWANIA — w tym obszarze znajduje sie punkt pracy w normalnych warunkach, funkcja
zabezpieczeniowa nie jest pobudzona.

STREFA BLOKADY CZASOWEJ — w tym obszarze znajduje sie punkt pracy dla zwaré zewnetrznych,
gdy prad hamowania przekracza nastawe In > Inda oraz prad réznicowy jest stosunkowo niewielki. Gdy
punkt pracy znajdzie sie w tej strefie nastepuje aktywacja nastawionego opéznienia czasowego toid,
ktérego odliczanie nastepuje po opuszczeniu strefy blokady czasowej. Umozliwia to zwiekszenie
selektywnosci dla przypadkéw silnych zwar¢ zewnetrznych. W przypadku chwilowego przemieszczenia
punktu pracy ze strefy blokady czasowej do strefy dziatania na czas nie diluzszy niz nastawione
opoOznienie tod nie spowoduje wytgczenia. Wyjatkiem jest przekroczenie przez prad réznicowy
nastawionej wartosci granicznej Ir->, co powoduje natychmiastowe zadziatanie funkcji.

Istnieje mozliwo$¢ odstawienia dziatania tej strefy (Nssc = OFF).

STREFA DZIALANIA - obszar warunkowego pobudzenia funkcji, gdy nie wystepuje blokowanie od
zawarto$ci wyzszych harmonicznych w pradzie réznicowym.

Jezeli warto$¢ drugiej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej prgdu réznicowego jest
wieksza niz nastawiona warto$¢ odpowiadajgcego wspotczynnika blokowania kp2 to dziatanie
zabezpieczenia jest blokowane.

|
Warunki blokowania okreslajg zaleznosci: —2r

> Ky,

r
Blokowanie realizowane jest na zasadzie cross-checkingu, co oznacza, ze warunek blokady jest
sprawdzany pomiedzy maksymalng wartoscig sktadowej drugiej i pigtej z wszystkich faz, do wartosci
pragdu réznicowego z fazy, w ktorej jest on maksymalny. Takie podejscie poprawia selektywnos¢
dziatania blokady i pozwala unikng¢ nieprawidtowych wytgczen.
Istnieje mozliwos¢ odstawienia (Nastawy Nzr =).

STREFA BEZWARUNKOWEGO DZIALANIA - obszar pobudzenia funkcji w przypadku, gdy sktadowa
podstawowa pradu réznicowego przekroczy wartos¢ nastawy granicznego pradu réznicowego Irss. W
tym obszarze zabezpieczenie dziata bez realizowania charakterystyki rozruchowej oraz bez blokowania
od wyzszych harmonicznych. W tym obszarze pomijana jest rowniez czasowa blokada wynikajgca z
przemieszczenia punktu pracy ze strefy blokady czasowej.

Umozliwia to dodatkowe przyspieszenie dziatania zabezpieczenia przy silnym zwarciu wewnetrznym.
Istnieje mozliwos¢ odstawienia dziatania tej strefy (N> = OFF).

Opis realizacji funkcji Al> réznicowej :
Odcinek 1 — ograniczenie poczgtkowym pradem réznicowym, niezaleznie od poziomu pradu

I
hamujgcego. dla I, < = | >1

r ro
h
Odcinek 2 — wedtug charakterystyki, nachylenie zgodnie z nastawg kn.
I
dla =<1, <1, = 1, >kl

h
Odcinek 3 — wedtug charakterystyki, nachylenie zgodnie z nastawg kn2.

dla I, <, <l = 1, >kl
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Odcinek 4 — tylko dla Nn>>= ON, dodatkowa stabilizacja po przekroczeniu nastawy In-> przez prad
hamujgcy. Charakterystyka linig poziomg zgodnie z wyliczeniem punktu wedtug nastawy Inhs>.
dla 1, >1,. . = 1, >kl
gdzie: It - sktadowa podstawowa prgdu rozruchowego (réznicowego) / estymata
lar - druga harmoniczna pradu rozruchowego (réznicowego) / estymata
Ih - sktadowa podstawowa pradu stabilizujgcego (hamujgcego) / estymata
lo - poczatkowy prad rozruchowy (réznicowy) / nastawa
I>> - graniczny prad rozruchowy (réznicowy) / nastawa
Ih-> - graniczny prad stabilizujgcy (hamujgcy) / nastawa
lhp - prad stabilizujgcy przegiecia / nastawa
lha - wartos¢ rozruchowa blokady czasowej pradu stabilizujgcego / nastawa
toa - czas blokady dziatania po opuszczeniu strefy blokady czasowej / nastawa
ra - przesuniecie strefy blokady czasowej od strefy dziatania / nastawa
kn1 - wspodtczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie charakterystyki
rozruchowej (odcinek 2) do osi odcietych wg wzoru kn1 = tg(em1) / nastawa
kn2 - wspotczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie charakterystyki
rozruchowej (odcinek 3) do osi odcietych wg wzoru knz = tg(pm2) / nastawa
UWAGA:

Poprzez nastawy istnieje mozliwos¢ wytgczenia strefy blokady czasowej, blokady od harmonicznej 2h,
granicznej stabilizacji i wytgczenia strefy bezwarunkowego dziatania, gdzie:

N2r - wigczenie blokowania od drugiej harmonicznej
Nsgc - wigczenie strefy blokady czasowej

Nh>> - wigczenie granicznej stabilizacji

Nr> - wtgczenie strefy bezwarunkowego wytgczenia

Tabela nastawien

/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa
/ nastawa bitowa

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartos¢
domysina
Iro Poczagtkowy prad roznicowy. (0,05+2,00)In co 0,01 In 0,50 In
Ir>> graniczny prad rozruchowy (réznicowy) (1,00+20,00)In co 0,01 In 5,00 In

Ih>> graniczny prad stabilizujacy (hamujgcy)

(1,00+20,00)Inco 0,01 In | 10,001In

Ihp prad stabilizujgcy przegiecia

(1,00+20,00)In co 0,01 In 3,001In

| wartos¢ rozruchowa blokady czasowej prgdu
hd stabilizuiaeego y 1 pra (1,00:20,00)In co 0,01In | 20,00 In
tbid czas blokady dziatania po opuszczeniu strefy blokad
evasoue] y poop y y (0,01+1,00)s c0 0,01 s 0,08's
rd przesuniecie strefy blokady czasowej od strefy dziatania (0,00+5,00)In co 0,01 In 0,50 In
Kn1 wspotczynnik stabilizacji okre$lajacy nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 2) do osi odcietych (0,10-+0,80) co 0,01 0,20
wg wzoru kni = tg(pmi)
Kn2 wspotczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 3) do osi odcietych (0,10-+0,80) co 0,01 0,50
wg wzoru Knz = tg(pmz2)
ki wspotczynnik blokowania od zawartosci drugiej w pradzie
b2 rézﬂicoxym gieywprg (0,01:0,50) co 0,01 0,10
1z czas opoznienia zadziatania (0,00+0,10)s co 0,01 s 0,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,60+0,99) co 0,01 0,80
GrP19 |fabryczna grupa potgczen uzwojen transformatora dla
uzwojenia GN (1) (Y, D) Y
Grp2? fabry(_:zn_a grupa potaczen uzwojen transformatora dla (y?';':d())lod{ld)ésd)éedg OFF
uzwojenia SN (2) d11)
PT1-2 rzekfadnia potgczen uzwojen transformatora dla
ﬁzwoj o J (1,00:100,00) co 0,01 1,00
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
BL ON | Aktywacja wejscia blokady (ON / OFF) ON
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Warto’sc
domysina
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Nor wigczenie blokowania od drugiej harmonicznej (ON / OFF) ON
Nssc wigczenie strefy blokady czasowej (ON / OFF) OFF
Nh>> wigczenie granicznej stabilizacji (ON / OFF) ON
Nr>> wigczenie strefy bezwarunkowego wytgczenia (ON / OFF) ON
Tryb Tryb potgczenia z drugg strong SLAVE, MASTER MASTER
dt pot | Dlugos$¢ potgczenia pomiedzy dwoma zespotami (0+40000) co 1 1000

T UWAGA: Funkcja obstuguje nastepujgce nastawy grup potgczen (GrP1, GrP2):

Yy0, Yy6, Yd1, Yd5, Yd7, Ydil
DdO, Dd6, Dy1, Dy5, Dy7, Dy11

Pozostate kombinacje ukladu potaczen uzwojen transformatora nie sa obstugiwane (brak
obliczen pradéw réznicowych i hamujacych).

Parametry:

Czas wiasny tw < 10ms dla Ir > 2Ir>> (przekaznik kontaktronowy)
tw < 15ms dla Ir > 2I>> (przekaznik wykonawczy RM)
tw < 30ms dlalr < I>>

Czas wilasny uwzglednia czas algorytmu oraz czas reakcji styku przekaznika wykonawczego tw=twa+twp
Czas wiasny algorytmu przy dwukrotnym przekroczeniu granicznego pradu rozruchowego wynosi

twa= 4ms. Dla przekaznika kontaktronowego twp= 3ms, natomiast dla przekaznika wykonawczego RM
tw= 8ms.

Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdéw wejsciowych 0% =12,5% + 0,01 In
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2.20. lo> - funkcja nadpradowa sktadowej zerowej, czasowa niezalezna (51N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Podstawowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe, stosowane w sieciach, gdzie kryterium
nadprgdowe jest wystarczajgce do selektywnej identyfikacji zwarcia doziemnego.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym, wykorzystujgca estymate sktadowej
podstawowej prgdu zerowego (3lo). Typowo wykorzystywany jest sygnat z przektadnika Ferrantiego.
Istnieje mozliwos$é podtaczenia przektadnikéw w uktadzie Holmgreena, a takze wprowadzenie estymaty
skladowej zerowej, wyliczanej z trzech prgdéw fazowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji i po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium 3lo > lor

Zabezpieczenie dziata poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po czasie, ktéry wynika z czasow trwania pobudzen i przerw miedzy
impulsami pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opodznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidlowej identyfikaciji
Zjawiska.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest zgodne z czasem
nastawionym.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z op6éznionym
odpadem. Po zaniku sygnatu powodujgcego pobudzenie zabezpieczenia nastepuje odpad po czasie
rownym 280 ms. Opdzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wiasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie z uzycia dodatkowego uktadu czasowego.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
lor Prad rozruchowy (5-5000)mA co 1mA 20 mA
1z Czas opo6znienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,10 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnosé funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas witasny tw < 100 ms (dla zwar¢ nie przerywanych)
Czas powrotu tp <280 ms

Dopuszczalny uchyb 09 =+ 2,5% + 1ImA
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2.21. lo>inv — funkcja nadpradowa skladowej zerowej, czasowa zalezna (51N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe bezkierunkowe z charakterystykg czasowo-zalezng, stosowane
w sieciach, gdzie kryterium nadprgdowe jest wystarczajgce do selektywnej identyfikacji zwarcia
doziemnego.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykorzystujgca estymate skladowej podstawowej prgdu zerowego (3lo).
Typowo wykorzystywany jest sygnat z przektadnika Ferrantiego. Istnieje mozliwosé podtgczenia
przekladnikéw w uktadzie Holmgreena, a takze wprowadzenie estymaty skladowej zerowej, wyliczanej
z trzech pradéw fazowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji wedtug kryterium 3lo > lor.

Zabezpieczenie dziata poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po wyliczonym czasie zgodnie ze ponizszym wzorem,
powiekszonym o ewentualne czasy przerw miedzy impulsami pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opodznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidlowej identyfikaciji
zwarcia.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest zgodny z czasem
wyliczonym wedtug wzoru.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z op6éznionym
odpadem. Po zaniku sygnatu powodujgcego pobudzenie zabezpieczenia nastepuje odpad po czasie
rownym 280 ms. Opdzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wiasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie z uzycia dodatkowego uktadu czasowego.

Charakterystyke czasowo-prgdowg zabezpieczenia okresla wzor:

t=2t2-[é‘irJ

gdzie: 3lo - prad sktadowej zerowej / estymata
lor - wartos¢ nastawienia pradu rozruchowego / nastawa
t2 - nastawialny czas zadziatania dla 310=2lor / nastawa
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Rys. 12. Charakterystyka czasowo-prgdowa zabezpieczenia lo>inv (dla nastawy t2= 0,50 s)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
lor Prad rozruchowy (5-1000)mA co 1mA 10 mA
2 Czas opoZnienia zadziatania dla 3lo=2lor (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,10 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgii (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Czas witasny
Czas powrotu
Dopuszczalny uchyb 09 =+ 2,5% + 1ImA

tw < 100 ms (dla zwar¢ nie przerywanych)

tp < 280 ms
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2.22. l1o0Ks> - funkcja kierunkowa sktadowej zerowej, zwtoczna niezalezna (59N/67N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe, stosowane w sieciach, gdzie bezkierunkowe kryterium
nadprgdowe jest niewystarczajgce do selektywnej identyfikacji zwarcia doziemnego.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykorzystujgca estymate skladowej podstawowej prgdu zerowego (3lo) oraz
napiecia zerowego (3Uo). Typowo wykorzystywany jest sygnat z przektadnika Ferrantiego. Istnieje
mozliwosé podigczenia przekladnikbw w ukladzie Holmgreena, a takze wprowadzenie estymaty
skladowej zerowej, wyliczanej z trzech prgdéw fazowych. W celu okreslenia kierunku zwarcia wyliczona
zostaje estymata kata przesuniecia fazowego pomiedzy sktadowg zerowg pradu i napiecia.

Zabezpieczenie dziata poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po nastawionym czasie, powiekszonym o ewentualne czasy przerw
miedzy impulsami pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opodznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidlowej identyfikaciji
zwarcia.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest zgodne z czasem
nastawionym.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z op6éznionym
odpadem. Po zaniku sygnatu powodujgcego pobudzenie zabezpieczenia nastepuje odpad po czasie
rownym 280 ms. Opdzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wiasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie z uzycia dodatkowego uktadu czasowego.

Charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia okresla ponizszy wzér, przy czym uwzgledniany jest
dodatkowo warunek na minimalng warto$¢ napiecia zerowego 3Uo > Uakt :

310> tor /nastawa dir: BEZ KIERUNKU
cos(e-¢,,)
3lo> L /nastawa dir: OD SZYN
COS(¢) ~Pn )
3lo> # /nastawa dir: DO SZYN
- COS((/) ~Pn )
gdzie: 3lo - prad skladowej zerowej / estymata
3Uo - napiecie sktadowej zerowej / estymata
¢ - kat przesuniecia fazowego pomiedzy napieciem a pragdem sktadowej
zerowej / estymata
lor - warto$¢ nastawienia prgdu rozruchowego / nastawa
Uakt - napiecie aktywacji zabezpieczenia / nastawa

¢om - kat maksymalnej czutosci / nastawa
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Opis funkcji konfiguracji
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20 mA
0,100 Un
Opoj °
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0,98
ON
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0
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+
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tw < 100 ms (dla zwar¢ nie przerywanych)

tp <280 ms

O%

-120
Opis

-140
Napiecie aktywacji zabezpieczenia

kat maksymalnej czutosci
Czas opoéznienia zadziatania

wspotczynnik powrotu
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Prad rozruchowy
Kierunek dziatania

Rys. 13. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia loKs> (dir
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2.23. loKw> — funkcja kierunkowa sktadowej zerowej, zwtoczna niezalezna (59N/67N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe, stosowane w sieciach, gdzie bezkierunkowe kryterium
nadprgdowe jest niewystarczajgce do selektywnej identyfikacji zwarcia doziemnego. Stosowane
w sieciach WN o bezposrednio uziemionym punkcie neutralnym.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykorzystujgca estymate skladowej podstawowej prgdu zerowego (3lo) oraz
napiecia zerowego (3Uo). Typowo poditgczony sygnat z przektadnikow w uktadzie Holmgreena lub
estymata sktadowej zerowej wyliczana z trzech pradéw fazowych. W celu okreslenia kierunku zwarcia
wyliczona zostaje estymata kata przesuniecia fazowego pomiedzy sktadowg zerowg napiecia i pradu.
Charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia okresla ponizszy wzér, przy czym uwzgledniany jest
dodatkowo warunek na minimalng warto$¢ napiecia zerowego 3Uo > Uakt :

310> lor /nastawa dir: BEZ KIERUNKU
[cos(p- ¢, )
3lo> # /nastawa dir: OD SZYN
cos(¢-¢,,)
3lo> e /nastawa dir: DO SZYN
-cos(p-¢,,)
gdzie: 3lo - prad skladowej zerowej / estymata
3Uo - napiecie skltadowej zerowej / estymata
¢ - kat przesuniecia fazowego pomiedzy napieciem a prgdem ski.zerowej / estymata
lor - wartos¢ nastawienia prgdu rozruchowego / nastawa
Uakt - napiecie aktywacji zabezpieczenia / nastawa
¢om - kat maksymalnej czutosci / nastawa
3loflor [-]
100

10 fl

20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 @[]

Rys. 14. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia loKw> (dir=OD SZYN ; om = 70ind®)
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
lor Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 2,00 In
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,010+1,000)Un co 0,001 Un 0,100 Un
om kat maksymalnej czutosci (0,0+90,0)ind°co 0,1° 70ind °
dir Kierunek dziatania (OD SZYN / DO SZYN) OD SZYN
tz Czas opo6znienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas witasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.24. lo_kal — funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego z kalibracjg pradu

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe dedykowane dla rozdzielni sieci SN z matymi pradami
pojemnosciowymi. Zabezpieczenie kierunkowe z kalibracjg pradu.

Opis dziatania
Cata funkcja konfigurowana jest z kilku bloczkéw funkcjonalnych przetwarzania wstepnego
oraz z wtasciwego bloku funkcji (przekaznik ziemnozwarciowy z kalibracjg pradu).
Z sygnatéw wejsciowych funkcje wstepnego przetwarzania (konfigurowalne) wyliczaja:

= wektor skladowej zerowej pragdu (sktadowe ortogonalne)

= wektor skladowej zerowej napiecia (sktadowe ortogonalne i wartos¢ skuteczng)

= czestotliwosc sieci
Obliczenia wartosci kryterialnych i korekcji wykonywane sg w oparciu o wektory sygnatow
podstawowej harmonicznej wyliczonej z wykorzystaniem pary filtréw cyfrowych (SOI) z oknami
petnookresowymi sinus i cosinus.
Przekaznik sktada sie z dwéch podstawowych czesci: uktadu korekcji prgdu oraz przekaznika
kryterialnego. Przyktadowg konfiguracje funkcji przedstawia ponizszy schemat:

— Zabezpieczenie ziemnozwarciowe z korekta pradu

POE REC1 lo_kal> Inl

3lo (310 kal>)

To Plo
Slo.param | A3 param
Io kal> P
To_kal> bl 2
= - W To_kal>
we_Bs |Stan |—+{A75 | Suma biokInl ok

an B [ lokd
3lo_orta v

¥ a2 W SumEInlT
3lo_orth ] A21 | Waw_suma.Inl

Wy
o_kal> ;
z M[ Swan [wy_Sva
T v_Sy
;;z’iﬁ P Io_kal> P Reset
o 3o L{ Stan [wy_ARZ |
TGopn [ Dot 3io_ch 3To_(To_Kal>) Al [ CLRStan

Suo_ch WA | BCA

Ay = :
TIOK | A% |—{ 10K 3Uo_(310_kal>)
=

Tzw_(310_kal>)

Izw (3lo_kal>)

Tos | W pe [k |7l

Z |— 3loparam | A3 param

o
0 reat P A25 | POB RECI Io_kal> 12
T
Z0{0,05m; 105 § To_kal> P 3Ua>
{WE ] RCE |

Prad sktadowej zerowej pradu podlega ciggtemu monitorowaniu, a w przypadku pojawienia
sie sktadowej zerowej napiecia (warto$¢ skuteczna przekroczy nastawiong wartosé 3Uor),
prad ptyngcy przed zwarciem traktuje sie jako zaktdcenie. Dodatkowym warunkiem wigczenia
korekdji jest stwierdzenie skokowej zmiany prgdu ziemnozwarciowego. Wielkos¢ skoku mozna
korygowac¢ nastawg ,kkal”. Po spetnieniu tych warunkéw sktadowg zerowg pradu wylicza sie
wtedy jako wektorowg réznice wartosci obecnej i wartosci sprzed chwili zwarcia. Dla unikniecia
stanéw nieustalonych cato$¢ obliczen opdzniana jest o czas od 20 do 40 ms i w zaleznosci od
rozpoznanego stanu korekcja jest wigczana badz nie. Wektor korekcji (prad sprzed chwili
zwarcia) jest dodatkowo korygowany w funkcji czestotliwosci (przesunigcie fazy w przypadku
odchyiki czestotliwosci od 50Hz).

Przekaznik moze pracowac bez korekcji czestotliwosci (np. brak pomiaru napiecia sieci), ale
nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze doktadnos¢ korekcji z czasem bedzie malata, az przy duzych
odchytkach czestotliwosci moze spowodowaé niepozgdane efekty (zwiekszenie zamiast
zmniejszenia btedu).

Funkcje wyposazono w przekaznik czasowy wytgczajgcy korekcje po nastawionym czasie. W
tym przypadku algorytm gtéwny przekaznika pracuje na catkowitym pradzie bez jakiejkolwiek
korekcji.
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Wielkoscig kryterialng przekaznika ziemnozwarciowego jest prad wyliczany z wzoru:

gdzie:
LI PV
= 3l
= 3Uo
= 3Bj

Izwz‘slo - J 383 QO‘

— wartos¢ kryterialna

— wektor skladowej zerowej pragdu skorygowany o wektor prgdu sprzed chwili
zwarcia.

— wektor sktadowej zerowej napiecia

— wartos¢ susceptancji obiektu chronionego (nastawialna)

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej (nastawa 3lorz) nastepuje pobudzenie przekaznika, a

po uptyniec

iu nastawionego czasu zadziatanie.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
3Uor Napiecie graniczne (0,010+0,500)Un co 0,001 Un 0,050 Un
3B Wartos¢ susceptancji obiektu (0,05+500,00)0mS co 0,01 mS 0,10 mS
3lorz Wartos¢ rozruchowa pradu zwarcia (1,0+1000,00mA co 0,1 mA 10 mA
kp Wspétczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,50 s
tkal Dtugosé czasu kalibracji (0,00+10,00)s co 0,01 s 5,00 s
kkal Wspotczynnik bezpieczenstwa warunku kalibracji. (0,50+4,00) co 0,01 2,00
ON/OFF | Przekaznik aktywny/nieaktywny (ON/ OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Bl_ON | Blokada wigczona/wytaczona (wigczona/wytgczona) wigczona
Parametry:

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb

tw < 100 ms
0w =15% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.25. Yo> - funkcja admitancyjna ziemnozwarciowa bezkierunkowa, zwioczna niezal.
(21N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Typowo stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem
neutralnym lub w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z uziemionym punktem
neutralnym przez rezystor (linie réwnolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar sktadowej zerowej prgdu
nie jest wystarczajgcym kryterium do prawidtowej identyfikacji zwarcia. Zabezpieczenie moze by¢
stosowane réwniez w sieciach kompensowanych wyposazonych w urzgdzenia wymuszajgce sktadowg
czynna.

Zaletg zabezpieczenia admitancyjnego, w poréwnaniu do zabezpieczenia zerowoprgdowego, jest
znacznie zwiekszona czutos¢ wykrywania doziemieh przy uszkodzeniu (ewentualnie odigczeniu)
rezystora uziemiajgcego.

Cechg charakterystyczng zabezpieczenia admitancyjnego jest dopasowanie czutosci do warunkow
zwarcia doziemnego. Dla wysokiej impedancji zwarcia i niewielkich wartosci napiecia Uo,
zabezpieczenie dziata juz przy niewielkiej wartosci pradu.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykorzystujgca estymate sktadowej podstawowej prgdu zerowego (3lo) oraz
napiecia zerowego (3Uo) w celu wyznaczenia modutu admitancji. Typowo podtgczony sygnat
z przektadnika Ferrantiego oraz otwartego trojkata przektadnikéw napieciowych.

Admitancja wyznaczana jest po stronie wtérnej przektadnikéw, dlatego wartos¢ rozruchowg nalezy
przeliczy¢ przez przektadnie przektadnikédw na strone wtérna.

Zabezpieczenie dziata poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po nastawionym czasie, powiekszonym o ewentualne czasy przerw
miedzy impulsami pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opodznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidlowej identyfikaciji
Zjawiska.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest zgodny z czasem
nastawionym.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z op6éznionym
odpadem. Po zaniku sygnatu powodujgcego pobudzenie zabezpieczenia nastepuje odpad po czasie
rownym 280 ms. Opodzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wiasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie z uzycia dodatkowego uktadu czasowego.

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001



Opis funkcji konfiguracji 56 / 227 iZAZ

Charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia okresla ponizszy wzoér, przy czym uwzgledniany jest
dodatkowo warunek na minimalng warto$¢ napiecia zerowego 3Uo > Uakt :

Y=Y,
gdzie: Y - modut admitancji sktadowej zerowej Y = 31, / estymata
3U o
3lo - prad skladowej zerowej / estymata
3Uo - napiecie skltadowej zerowej / estymata
Yor - warto$é nastawienia admitancji rozruchowej (strona wtérna) / nastawa
Uake - napiecie aktywacji zabezpieczenia / nastawa
ABImS]
Rys. 15. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia Yo>
Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Yor Admitancja rozruchowa (strona wtérna) (0,05+500,00)mS co 0,01 mS 0,10 mS
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,010+1,000)Un co 0,001 Un 0,100 Un
tz Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,50 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytaczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms (dla zwar¢ nie przerywanych)
Czas powrotu tp < 280 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+ 2,5% + 0,01mS

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.26. YoK> —funkcja admitancyjna ziemnozwarciowa kierunkowa, zwtoczna niezalezna
(21N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Typowo stosowane jako zabezpieczenie ziemnozwarciowe, w sieciach z izolowanym punktem
neutralnym lub w sieciach kompensowanych oraz w konfiguracjach sieci z punktem neutralnym
uziemionym przez rezystor (linie rownolegte, sie¢ pierscieniowa), gdy pomiar skladowej zerowej prgdu
nie jest wystarczajgcym kryterium do prawidtowej identyfikacji zwarcia. Zabezpieczenie moze by¢
stosowane réwniez w sieciach kompensowanych, wyposazonych w urzgdzenia wymuszajgce sktadowg
czynna.

Zaletg zabezpieczenia admitancyjnego, w poréwnaniu do zabezpieczenia zerowoprgdowego, jest
znacznie zwiekszona czutos¢ wykrywania doziemieh przy uszkodzeniu (ewentualnie odigczeniu)
rezystora uziemiajgcego.

Cechg charakterystyczng zabezpieczenia admitancyjnego jest dopasowanie czutosci do warunkow
zwarcia doziemnego. Dla wysokiej impedancji zwarcia i niewielkich wartosci napiecia Uo,
zabezpieczenie dziata juz przy niewielkiej wartosci pradu.

Mozliwos¢ ustawienia kierunku dziatania umozliwia realizacje zabezpieczenia konduktancyjnego (dla
¢m = 0°) lub susceptancyjnego (dla om = 90°) kierunkowego lub bezkierunkowego.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykorzystujgca estymate sktadowej podstawowej prgdu zerowego (3lo) oraz
napiecia zerowego (3Uo) w celu wyznaczenia wektora admitancji. Typowo podtgczony sygnat
z przektadnika Ferrantiego oraz otwartego trojkata przektadnikéw napieciowych.

Admitancja wyznaczana jest po stronie wtornej przektadnikéw, dlatego wartos¢ rozruchowg nalezy
przeliczy¢ przez przektadnie przektadnikédw na strone wtérna.

Zabezpieczenie dziata poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po nastawionym czasie, powiekszonym o ewentualne czasy przerw
miedzy impulsami pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opodznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidlowej identyfikaciji
zwarcia.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest zgodny z czasem
nastawionym.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z op6éznionym
odpadem. Po zaniku sygnatu powodujgcego pobudzenie zabezpieczenia nastepuje odpad po czasie
rownym 280 ms. Opdzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wiasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie z uzycia dodatkowego uktadu czasowego.

Charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia okresla ponizszy wzér, przy czym uwzgledniany jest
dodatkowo warunek na minimalng warto$¢ napiecia zerowego 3Uo > Uakt :

y>_ Yo /nastawa dir: BEZ KIERUNKU
|cos(¢,, — )|
Y > L /nastawa dir: OD SZYN
cos(@,, — )
> Y# /nastawa dir: DO SZYN
—cos(p,, — )
dla Y = 3|°
3y

gdzie: Y - wektor admitancji sktadowej zerowej Y = 3U0 / estymata
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3lo - prad skladowej zerowej / estymata
3Uo - napiecie sktadowej zerowej / estymata
Yor - warto$é nastawienia admitancji rozruchowej (strona wtérna) / nastawa
Uakt - napiecie aktywacji zabezpieczenia / nastawa
¢om - kat maksymalnej czutosci / nastawa

ABImS] _ ABImS] _

~ OD SZYN ~ ODSZYN
Yo/ BN\ C74 N
Pm |
G [mS] G [mS]

Nastawa dir: BEZ KIERUNKU Nastawa dir: OD SZYN

Rys. 16. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia YoK> (dla ¢m = 60 poj °)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Yor Admitancja rozruchowa (strona wtérna) (0,05+500,000mS co 0,01 mS| 0,10 mS
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,010+1,000)Un co 0,001 Un| 0,100 Un
Qm kat maksymalnej czutosci (0,0+90,0)poj°co 0,1 ° 0 poj °
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,50s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms (dla zwar¢ nie przerywanych)
Czas powrotu tp <280 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+ 2,5% + 0,01mS

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.27. Ulf> - funkcja nadnapieciowa jednofazowa, czasowa niezalezna (59)
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Podstawowe zabezpieczenie nadnapieciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu (np. generatora,
transformatora blokowego) przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym.

Funkcja wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej napiecia fazowego lub miedzyfazowego.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U > U

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,010+1,500)Un co 0,001 Un 1,10 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb (1,21 + 1,50)Un
Dopuszczalny uchyb (0,45 + 1,20)Un
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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0% = +1,0%
0w = +0,5%
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2.28. Ul1f>(3h) — funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego stojana 100% bazujgcego
na réznicy trzecich harmonicznych napieé¢ zerowych (64S)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie uzupetniajgce uktad zabezpieczenia ziemnozwarciowego stojana, chronigce czes¢
uzwojen w poblizu punktu gwiazdowego generatora, nie ujetych ochrong zabezpieczeniem 59N
bazujgcym na pojawieniu sie sktadowej zerowej napiecia.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty trzecich harmonicznych napie¢ zerowych od strony przektadnika
w punkcie zerowym generatora i od strony wyprowadzenia mocy z uktadu otwartego trojkata.
Zabezpieczenie bazuje na obecnosci w napieciu generatora skladowej trzeciej harmonicznej
w normalnych warunkach pracy.

Algorytm bazuje na réznicy tych wartosci, co w przypadku doziemienia ukfadu od strony punktu
gwiazdowego powoduje pojawienia sie réznicy tych napieé.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium Ua3sh -Ub3h > U;

W uktadach blokéw generator-transformator wyposazonych w wytacznik generatorowy, gdzie istnieje
mozliwos¢ pracy generatora na potrzeby wiasne, stosuje sie dwa stopnie zabezpieczenia ze wzgledu
na koniecznos¢ doboru réznych wspotczynnikéw kompensaciji napie¢ 3h, ze wzgledu na inny charakter
pojemnosci uktadu, w zaleznosci od potozenia wytgcznika blokowego.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,001+0,300)Un co 0,001 Un | 0,010 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 09 =+2,5% + 0,1V
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2.29. U> — funkcja nadnapieciowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (59)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Podstawowe zabezpieczenie nadnapieciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu (np. generatora,
transformatora blokowego) przed skutkami nadmiernego wzrostu napiecia.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych napieé fazowych lub miedzyfazowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U > U

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,010+1,500)Un co 0,001 Un 1,10 Un
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb (1,21 + 1,50)Un &% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,45 + 1,20)Un 0% = +0,5%
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un &% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un  ®% = +2,5% + 0,1V

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.30. U>(10min) — funkcja nadnapieciowa tréjfazowa catkujagca bezzwtoczna

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja zabezpieczajgca przed skutkami podniesienia napiecia w sytuacji przebiegéw odksztatconych

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymate E_ RMS(10min). Estymata wylicza wartos$¢ kryterialng opisang w normie
PN-EN 50549-2:2019-04 p 4.9.3.4. Dokfadnie co 3 sekundy, korzystajgc z zapamietanych wartosci
prébek, wylicza wartos¢ TRUE RMS wskazanych napie¢ za ostatnie 10 min.

Wyliczona wartos¢ poréwnywana jest z nastawiong warto$cig rozruchowg i na tej podstawie
podejmowana jest decyzja o zadziataniu zabezpieczenia.

Czas reakcji na skokowy wzrost napiecia jest $cisle zwigzany z zasadg dziatania (catkowanie sygnatu
z 10 min) i przy niewielkim przekroczeniu wartosci rozruchowej moze wynosi¢ nawet do 10min. Funkcja
nie posiada zadnego dodatkowego opdznienia dziatania. Czas reakcji zalezy wytgcznie od wyniku
catkowania za 10 min.

Funkcja umozliwia wyprowadzenie stanu pobudzenia i zadziatania (np. informacja do rejestratora
zdarzen / zaktécen czy sygnalizacji).

Testowanie
Ze wzgledu na zasade dziatania sprawdzanie i testowanie tego zabezpieczenia jest czasochtonne.
Producent nie przewiduje koniecznosci jego doktadnego sprawdzania w badaniach wyrobu (kazdy
egzemplarz), a jedynie w badaniach typu (kazdorazowo przy zmianach programowych czy sprzetowych
urzgdzeniach i wyrywkowo dla dtuzszych serii). Jednak dla sprawdzenia poprawnosci skonfigurowania
i nastawienia wystarczy jednorazowo sprawdzi¢ na obiekcie dziatanie funkcji wedtug algorytmu:
1. Wigczy¢ gwiazde napie¢ o wartosci 0,90 * Ur.
2. Odczeka¢ (okoto 10 min) do momentu ustalenia catki napiecia (wartos¢ prezentowana
w "Pomiary" w odpowiedniej wynikajgcej z konfiguracji pozyciji).
3. Zwiekszy¢ napiecia do 1,1 * Ur mierzac czas reakcji zabezpieczenia (oddzielnie pobudzenia
kazdej z faz — wyjscia PL1, PL2, PL3).
4. Dla kazdej fazy zadziatanie powinno nastgpi¢ po okoto 285 s (3 sekundy).

Prawidtowa warto$¢ zmierzonego czasu jest gwarantem poprawnego skonfigurowania, nastawienia
i sprawnosci toréw analogowych.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (1,00+1,15)Un co 0,001 In 1,2 Un
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb 09 = +0,5% + 0,001 Un

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.31. U>inv - funkcja nadnapieciowa, czasowa zalezna (59)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie chronigce generator i transformator blokowy przed skutkami nadmiernego wzrostu
napiecia.

Opis dziatania

Wielkos$¢ kryterialng funkciji stanowi amplituda najwiekszej sktadowej podstawowej napiecia, wybranej
poprzez maksiselektor.

Czas zadziatania funkgciji, jako czasowo-zaleznej (Nza. = ON), wg zaleznosci:

tﬁ 5]

Przy nastawie (NzaL = OFF) funkcja dziata jako czasowo-niezalezna,, z nastawianym czasem
opoznienia t..

t[S]‘

tmax b

min

Rys. 17. Charakterystyka czasowo-zalezna funkcji nadnapieciowe;j.

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (1,010 + 1,500) Un co 0,001 Un 1,100 Un
K1 Wspétczynnik proporcjonalny do op6znienia (0,00+10 000,00)s co 0,01 s 60,00 s
k> Wspétczynnik przesunigcia charakterystyki (0,01+1,00) co 0,01 1,00
C Wyktadnik potegi (0,01+10,00) co 0,01 2,00
tmin Czas minimalny opdznienia zadziatania (0,00+60,00)s co 0,01 s 5,00s
tmax Czas maksymalny op6znienia zadziatania (100,00+-6000,00)s co 0,01 s 300,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+0,99) co 0,01 0,95
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
NzaL wigczenie charakterystyki czasowo zaleznej (ON / OFF) ON
tz Czas opo6znienia zadziatania (NzaL = OFF) (0,00+300,00)s co 0,01 s 10,00 s
Parametry:

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb (1,21 + 1,50)Un
Dopuszczalny uchyb (0,45 + 1,20)Un
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un

tw < 30 ms

0w = +1,0%
0w = +0,5%
0w = +1,0%

0% = +2,5% £ 0,1V

Dopuszczalny uchyb pomiaru czasu wg PN-EN 60255-3 odpowiednio dla uchybu pomiaru napiecia.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.32. Ulf< - funkcja podnapieciowa jednofazowa, czasowa niezalezna (27)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwiajgca realizacje np.  podnapieciowej ochrony generatora. Inne mozliwosci
wykorzystania - pomochiczego kryterium dla uktadéw automatyki.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym.

Funkcja wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej napiecia fazowego lub miedzyfazowego.

Po obnizeniu wartosci ponizej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U < U .

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,010+1,200)Un co 0,001 Un 0,800 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (1,00+1,20) co 0,01 1,02
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas witasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb (0,45 +1,20)Un  ®% = +0,5%
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un  ®% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un  ®% = +2,5% + 0,1V

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.33. U< - funkcja podnapieciowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (27)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwiajgca realizacje zabezpieczenia podnapieciowego, np. do ochrony generatora.
Dodatkowo mozliwosé wykorzystania jako pomocnicze kryterium w uktadach automatyki.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych napieé fazowych lub miedzyfazowych.

Po obnizeniu wartosci ponizej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U < U;

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,010+1,200)Un co 0,001 Un | 0,800 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (1,00+1,20) co 0,01 1,02
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND
Parametry:
Czas witasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb (0,45 +1,20)Un  ®% = +0,5%
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un  ®% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un  ®% = +2,5% + 0,1V

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.34. Usp> - funkcja kontroli nieprawidtowej kolejnosci wirowania faz silnika (47)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie pozwalajace wykry¢ przeciwny kierunek wirowania faz napiecia zasilajgcego.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa bazujgca na pomiarze wartosci sktadowej zgodnej i przeciwnej napiecia
pomiarowego. Detekcja przeciwnego kierunku wirowania faz jest oparta na analizie dwdch kryteriow:

U2> Ur oraz Ur < Un.

gdzie: Uz - sktadowa przeciwna napiecia / estymata
Ur - sktadowa zgodna napiecia / estymata
Urz - napiecie rozruchowe sktadowej przeciwnej / nastawa
U - napiecie rozruchowe skladowej zgodne;j / nastawa

W przypadku gdy warto$¢ sktadowej przeciwnej napiecia U: jest wieksza od nastawionej wartoSci
rozruchowej Urz, przy jednoczesnym spetnieniu warunku na wartos¢ skladowej zgodnej napiecia Ux (U1
< Url), po nastawionym czasie op6znienia nastepuje zadziatanie zabezpieczenia.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
Ur2 Napiecie rozruchowe sktadowej przeciwnej (0,300+1,000)Un co 0,001 Un | 0,800 Un
Un Napiecie rozruchowe sktadowej zgodnej (0,050+1,000)Un co 0,001 Un | 0,100 Un
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0% = +1,0%Un (dla Uui=U2=Ui3 = Un)

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.35. Uf>inv = funkcja czestotliwosciowo-napieciowa jedno lub trojfazowa, czasowa
zalezna lub niezalezna (24)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie chronigce transformator, pracujgcy w bloku z generatorem, wzbudzanym przez ukfad
tyrystorowy, przed nadmiernym wzrostem indukcji magnetyczne;j.

Opis dziatania
Wielkosci kryterialne funkcji stanowig amplituda napiecia oraz czestotliwo$é. Uktad pomiarowy
zabezpieczenia realizuje funkcje czestotliwosciowo-napieciowa, bedaca miarg indukcji w zelazie

U
B=c—
f
Jako kryterium dziatania zabezpieczenia przyjeto wspétczynnik przewzbudzenia transformatora, czyli
wzgledng wartos¢ tego ilorazu. Charakterystyke rozruchowa, przedstawiong na rysunku ponizej,
okresla zaleznosé
U f
——L>Uf,

n

gdzie: Un — napiecie znamionowe transformatora
fn — czestotliwo$¢ znamionowa
Wartos$ci napiecia i czestotliwosci, ponizej ktérych dziatanie funkcji jest blokowane:
Napigcie blokady U < Uakt
Czestotliwos¢ blokady f < fakt

U
o ik

KN |

f
f, [
Rys. 18. Charakterystyka rozruchowa funkcji czestotliwosciowo-napigciowe;j.

Czas zadziatania funkcji, jako czasowo-zaleznej (nastawia NzaL = ON), okresla zaleznos$¢:

t=— S [5]

C
Ut e
fuU, ?

W przypadku nastawy NzaL = OFF , funkcja dziata jako czasowa niezalezna, z nastawianym czasem
opoéznienia tz .

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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t[s]} i
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1
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tmax T
tmin T — 71T —
k, (U u/u
(7] L

Rys. 19. Charakterystyka czasowo zalezna funkcji czestotliwosciowo-napieciowej (NzaL = ON).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
(U Rozruchowy wspotczynnik przewzbudzenia (1,01 + 1,50) Un/fn co 0,01 Un/fa | 1,30 Un/fn
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,010+1,000)Un co 0,001 Un 0,200 Un
fakt Czestotliwos¢ aktywacji zabezpieczenia (0,100+1,000)fx co 0,001 fn 0,300 f,
tz Czas opodznienia zadziatania (NzaL = OFF) (0,00+300,00)s co 0,01 s 10,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+0,99) co 0,01 0,95
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
NzaL wigczenie charakterystyki czasowo zaleznej (ON / OFF) ON
k1 Wspétczynnik proporcjonalny do opdznienia (0,00+10 000,00)s co 0,01 s 60,00 s
k2 Wspétczynnik przesunigecia charakterystyki (0,01+1,00) co 0,01 1,00
C Wyktadnik potegi (0,01+10,00) co 0,01 2,00
tmin Czas minimalny opdznienia zadziatania (0,00+20,00)s co 0,01 s 1,00 s
tmax Czas maksymalny opéznienia zadziatania (0,00+10 000,00)s co 0,01 s 300,00 s
Parametry:

Czas wiasny

tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb

Ow = £2,5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.36. Uo> - funkcja nadnapieciowa skltadowej zerowej, czasowa niezalezna (59N)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja stosowana jako zabezpieczenie sygnalizujgce wystgpienie doziemienia w sieciach z nie
uziemionym bezposrednio punktem neutralnym. Dodatkowo wykorzystywana do wymuszenia
skladowej czynnej pradu doziemnego w automatyce AWSC w celu selektywnej detekcji doziemionego
fragmentu uktadu.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym, wykorzystujgca estymate sktadowej
podstawowe] napiecia zerowego (3Uo). Typowo wykorzystywany sygnat z otwartego trojkata
przektadnikéw napieciowych. Istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia estymaty sktadowej zerowej napiecia,
wyliczanej z trzech napieé fazowych.

Zabezpieczenie dziata poprawnie i niezawodnie réwniez w przypadku wystgpienia zwarcia
przerywanego. Kontrolowane sg czasy trwania impulséw pobudzenia oraz czasy trwania przerw miedzy
tymi impulsami. Zadziatanie nastgpi po nastawionym czasie, powiekszonym o ewentualne czasy przerw
miedzy impulsami pobudzen.

W zwigzku z powyzszym nalezy pamietac, ze zwarcie doziemne przerywane powoduje dodatkowe
opodznienie zadziatania zabezpieczenia, zwigzane z czasem niezbednym do prawidlowej identyfikaciji
Zjawiska.

W przypadku, gdy pobudzenie jest stabilne, czas opdznienia zadziatania jest zgodny z czasem
nastawionym.

Zaréwno w przypadku zwarcia stabilnego, jak i przerywanego, zabezpieczenie dziata z op6éznionym
odpadem. Po zaniku sygnatu powodujgcego pobudzenie zabezpieczenia nastepuje jego odpad po
czasie rownym 280 ms. Opdzniony odpad dziatania zabezpieczenia wynika z wtasciwosci algorytmu
pomiarowego, a nie z wykorzystania dodatkowego uktadu czasowego.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium 3Uo > Uor

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Uor Napiecie rozruchowe (0,010+1,000)Un co 0,001 Un | 0,100 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms

Dopuszczalny uchyb (0,45 +1,00)Un  ®% = +0,5%
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un  ®% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un  ®% = +2,5% + 0,1V

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.37. Z<-funkcja petnoimpedancyjna kotowa (21)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Stosowane jako zabezpieczenie rezerwowe dla podstawowych zabezpieczen réznicowych. Zastepuje
dotychczas stosowane zabezpieczenia nadpradowe z blokadg napigciowa.

Opis dziatania

Funkcja wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja realizowana na pfaszczyznie impedanciji, gdzie wielkosciami kryterialnymi sg sktadowe
rezystancja (R) oraz reaktancja (X) wektora impedancji po stronie wtérnej przektadnikéw, dlatego
wartos¢ rozruchowg nalezy przeliczy¢ przez przektadnie przektadnikow na strone wtorng.

Charakterystyka rozruchowa okre$lona jest zaleznoscig:

RZ+X?<Z% i I>1

akt

X [Q]4

R [Q]

Rys. 20. Charakterystyka rozruchowa funkcji pelnoimpedancyjnej kotowej.

W celu uniknigcia btedéw pomiaru wprowadzono dodatkowy warunek aktywacji zabezpieczenia dla
wartosci pradu powyzej nastawionej wartosci lak: , w kazdej fazie niezaleznie.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
lakt Prad aktywacji zabezpieczenia (0,05+1,00)In co 0,01In 0,10In
Zr impedancja rozruchowa (strona wtérna) (0,10 + 99,0002 c0 0,01 O 2,000
{z Czas opdznienia dziatania (0,00+30,00)s co 0,01 s 1,00s
kp wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,02
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas witasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0w =+ 2,5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.38. Z<inv — funkcja petnoimpedancyjna kotowa, czasowo-zalezna (21)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Stosowane jako zabezpieczenie rezerwowe dla podstawowych zabezpieczen réznicowych. Zastepuje
dotychczas stosowane zabezpieczenia nadprgdowe z blokadg napieciowg, ale dodatkowo wyposazone
w czton czasowo-zalezny w zaleznosci od stopnia przekroczenia

Opis dziatania

Funkcja wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja realizowana na pfaszczyznie impedanciji, gdzie wielkosciami kryterialnymi sg sktadowe

rezystancja (R) oraz reaktancja (X) wektora impedancji po stronie wtérnej przektadnikéw, dlatego

wartos¢ rozruchowg nalezy przeliczy¢ przez przektadnie przektadnikdéw na strone wtérna.

Charakterystyka rozruchowa okreslona jest zaleznoscia:
RZ+X?<Z% i I>1

akt

Czas zadziatania okresla zaleznosé:
k
t=——"— [9]

BE
7 2

gdzie: Z - warto$¢ skuteczna impedanc;ji / estymata
ki - wspotczynnik wydtuzenia statej czasowej / nastawa
k2 - wspdtczynnik przesuniecia asymptoty / nastawa
Z: - wartos¢ rozruchowa impedanc;ji (strona wtérna) / nastawa

tisly

max 7

tmin 1

oo
-

e £ [-]

Rys. 21. Charakterystyka rozruchowa funkcji petnoimpedancyjnej kotowej czasowo zaleznej

W celu uniknigcia btedéw pomiaru wprowadzono dodatkowy warunek aktywacji zabezpieczenia dla
wartosci pradu powyzej nastawionej wartosci lak: , W kazdej fazie niezaleznie.
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
lakt Prad aktywacji zabezpieczenia (0,05+1,00)In co 0,01In 0,10In
Zr impedancja rozruchowa (strona wtérna) (0,10 + 99,00)Q co 0,01 Q 2,00 Q
tmin Czas minimalny (1,00+60,00)s co 0,01 s 5,00s
tmax Czas maksymalny (100,00+6000,00)s co 0,01 s| 300,00 s
tpow Czas powrotu (1,00+600,00)s co 0,01 s 1,00s
k1 wspoétczynnik wydiuzenia statej czasowej (1,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
k2 wspoétczynnik przesuniecia asymptoty (0,01+1,00) co 0,01 0,10
C Wykfadnik potegi (0,01+10,00) co 0,01 2,00
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas witasny tw < 30 ms
Dopuszczalny uchyb 0y =+ 2,5%
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2.39. Zuw< - funkcja reaktancyjna z odcieciem prostoliniowym od utraty wzbudzenia
(40/27)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie chronigce generator przed pracg asynchroniczng i skutkami niestabilnej wspotpracy
z siecig w wyniku catkowitej lub czesciowej utraty wzbudzenia.

Opis dziatania

Funkcja realizowana na pfaszczyznie impedanciji, gdzie wielkosciami kryterialnymi sg sktadowe
rezystancja (R) oraz reaktancja (X) wektora impedancji po stronie wtérnej przektadnikéw, dlatego
wartosci rozruchowe nalezy przeliczy¢é przez przektadnie przektadnikbw na strone wtérng. Pomiar
impedancji ruchowej generatora umozliwia wykrycie stanu utraty wzbudzenia. W normalnym stanie
pracy wektor impedancji znajduje sie w pierwszej c¢wiartce ukfadu, natomiast podczas utraty
wzbudzenia wektor impedancji ruchowej przemieszcza sie do wewnatrz okregu, reprezentujgcego
charakterystyke rozruchowg zabezpieczenia. Prosta odcinajgca czes¢ gorng okregu jest tak dobrana,
aby zabezpieczenie nie dziatato przy zwarciach w obwodach gtéwnych bloku.

Dodatkowo realizowana jest funkcja trojfazowego przekaznika podnapieciowego (27), opisana w
punkcie 3.26., ktéra po wykryciu obnizenia napiecia miedzyfazowego ponizej nastawy powoduje
przyspieszenie zadziatania funkcji podreaktancyjnej (40). Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystagpienia kotysan
mocy rowniez przekaznik podnapieciowy wyposazony jest w uktad sumowania czaséw pobudzen, z
kontrolg czasu przerwy miedzy pobudzeniami (czas resetu).

Charakterystyke rozruchowg przekaznika podreaktancyjnego (40), okres$lajg zalezno$ci :

2 2
R2+(X—X1;X3j < [xl—xsj i X <X,

2

gdzie: X, - reaktancja ograniczajgca gérna (strona wtérna) ( X; = Xy),

—X

X, - reaktancja odciecia (strona wtérna) (%, 27),

X5 - reaktancja ograniczajgca dolna (strona wtérna) ( Xs =—Xy),

X4 - reaktancja synchroniczna generatora w osi podtuzne;j,

X - reaktancja transformatora blokowego,

X d - reaktancja generatora w stanie przejsciowym.

X [Q14
//’/’_21*\\\ -
// AN R [Q]
_— ™ —
X;+X5
2
X3

Rys. 22. Charakterystyka rozruchowa funkcji reaktancyjnej z odcieciem prostoliniowym.
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W celu unikniecia btedéw pomiaru wprowadzono dodatkowy warunek aktywacji zabezpieczenia, dla
wartosci pradu powyzej nastawionej wartosci lake W kazdej fazie niezaleznie.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
lakt Prad aktywacji zabezpieczenia (0,05+1,00)In co 0,01In 0,10 In
X1 reaktancja ograniczajgca gorna ( X, =X; ) (-200,00 + 200,00)Q2 co 0,01 Q 2,000
X2 reaktancja odciecia ( %5, =;<d), (-100,00 + 100,00)Q c0 0,01 Q| -2,00 Q
X3 reaktancja ograniczajgca dolna ( X3 =—2X4), (-200,00 + 200,00)Q2 co 0,01 Q| -30,00 Q
ts Czas sumowania pobudzen (0,00+10,00) co 0,01 2,00s
tr Czas resetu sumatora (0,00+10,00) co 0,01 2,00s
1tz Czas opo6znienia zadziatania (0,00+30,00) co 0,01 5,00s
Kp wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,10
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Powyzsza tabela uwzglednia wytgcznie nastawy czionu podreaktancyjnego zabezpieczenia

(nastawiane po stronie wtdrnej przekfadnikéw). Dodatkowe nastawy, wynikajgce z wykorzystania cztonu
podnapieciowego, sg zgodne z uzytym typem funkcji zabezpieczeniowej (U<) oraz uktadami logicznymi,
przede wszystkim sumatorem impulséw (ts) — opisanym w punkcie 5.7.13.

Parametry:

Czas wiasny
Dopuszczalny uchyb

tw <100 ms
0w =+ 2,5%
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2.40. Zpb< - funkcja poslizgu biegunéw (78)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja ztozona z nastepujagcych charakterystyk rozruchowych:
- czton impedancyjny S1 (sygnalizacja — pierwszy stopien)

- czlon impedancyjny S2 (sygnalizacja — drugi stopien)

- czion impedancyjny W (wytgczenie)

- czion kierunkowy K

- czion kierunkowy Z

Zastosowanie

Funkcja wykorzystywana do wykrywania stanu, w ktérym napigcia zrédtowe sieci energetycznej nie sg
w fazie z napigciami generatora. Zestaw funkcji pozwala na okreslanie stanu oraz charakteru kotysan
mocy (wzrost kata wirnika generatora, poslizg biegundéw, potozenie centrum kotysah mocy w obrebie
lub na zewnatrz bloku).

Opis dziatania

Wielkosci kryterialne stanowig sktadowe R, X wektora impedancji oraz amplituda sktadowej
podstawowej prgdu fazowego generatora. Estymaty R, X sg wyliczane na podstawie sktadowych
symetrycznych zgodnych napiecia i pradu tréjfazowego po stronie wtérnej przektadnikéw, dlatego
wartosci rozruchowe nalezy przeliczy¢ przez przekfadnie przektadnikédw na strone wtdérng.
Charakterystyke rozruchowg przedstawiono na rysunku ponizej:

X [Q]
K
TN
m 2 STOPIEN 2
| gy STOPIEN1
W Xt S2
N
¢ .

Rys. 23. Charakterystyka rozruchowa funkcji poslizgu biegunow.

Kryterium pobudzenia funkcji jest przemieszczenie wektora impedancji przez strefe S2 oraz wejscie
w strefe W. Warunkiem dodatkowym jest to, aby po wejsciu wektora w strefe S2 przejscie do strefy W
nie trwato dluzej niz nastawiony czas tmp liczony od momentu pobudzenia strefy S2. Jezeli czas
przejscia wektora bedzie dtuzszy, to nie nastgpi pobudzenie funkcji. Strefa S1 petni role sygnalizacyjna.
W przypadku realizacji funkcji zabezpieczeniowej od poslizgéw biegundéw, brana pod uwage jest
nastawa ilosci poslizgéw. Jezeli nastawa Ps1 = 1, to po wykryciu jednego poslizgu nastapi pobudzenie
i zadziatanie licznika (Ps1_P = Ps1_Z = 1). Dla nastawy Ps2 = 2, po wykryciu jednego poslizgu
nastepuje pobudzenie licznika, czyli wysterowanie wyjsScia sygnalizujgcego Ps2_P, typowo
skierowanego na sygnalizacje ostrzegawczg) natomiast po wykryciu kolejnego poslizgu nastepuje
zadziatanie licznika Ps2_Z. Wejscie dwustanowe kasowania (KAS) umozliwia skasowanie licznikow
oraz ewentualnej sygnalizacji wystagpienia poslizgu.
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Rys. 24. Uktad logiki dziatania zabezpieczenia od poslizgu biegunéw Zpb<

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
lakt Prad aktywacji zabezpieczenia (0,05+1,00)In co 0,01In 0,10 In
X7 Reaktancja transformatora blokowego (strona wtorna) (0,00+100,00) co 0,01 Q 2,000
Xs Reaktancja zastepcza systemu (strona wtérna) (0,00+100,00) co 0,01 Q 1,000
X'q Reaktancja przejsciowa generatora (strona wtérna) (1,00+200,00) co 0,01 Q 4,00 Q
Kat pomiedzy napieciami zrodtowymi sieci i ) o o o
8s1 generatora dla czlonu sygnalizacyjnego S1 (0.1+179,9)°co 0,1 90,0
Kat pomiedzy napieciami zrodtowymi sieci i ] o o o
bs2 generatora dla cztonu sygnalizacyjnego S2 (0.1+179,9)°co 0.1 120,0
Kat pomiedzy napieciami zrodtowymi sieci i )
bw generatora dla cztonu wytgczajgcego W (01+179,9)°co 0,1.° 150,0°
timp Czas trwania impulsu po wejsciu wektora w strefe S2. (0,00+300,00)s co 0,01 s 20,00 s
Czas opodznienia sygnalizacji po wejsciu wektora w )
t1 strefe S1. (0,00+300,00)s co 0,01 s 1,00s
Czas opodznienia sygnalizacji po wejsciu wektora w )
t2 strefe S2. (0,00+300,00)s co 0,01 s 1,00s
Psl Liczba dozwolonych poslizgéw, stopien 1 (1+2) co 1 1
Ps2 Liczba dozwolonych poslizgéw, stopien 2 (1+2) co 1 2
kp wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,05
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb 0y =+ 2,5%
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2.41. Zw< —funkcja impedancyjna od doziemienia w uktadzie wzbudzenia (64R)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie reagujgce na pojedyncze zwarcia doziemne w obwodach wzbudzenia oraz na
obnizenie rezystanciji izolacji obwoddéw wzbudzenia maszyny synchronicznej. Przewidziano w
algorytmie dwa stopnie zabezpieczenia:

* 64R.1 - czton sygnalizacyjny,

* 64R.2 - czton wytgczajacy.

Ponadto funkcja realizuje kontrole ciggtosci obwodu pomiarowego 64R.3 wykorzystujgc
petnoimpedancyjng funkcje wykrywajgca nieciggtosé uktadu pomiarowego.

Opis dziatania

Funkcja realizowana na pfaszczyznie impedancji, gdzie wielkosciami kryterialnymi sg sktadowe
rezystancja (R) oraz reaktancja (X) wektora impedancji.

WielkosScig kryterialng jest rezystancja izolacji uzwojenia wirnika i potaczonych z nim galwanicznie
obwoddéw. Pomiar rezystancji izolacji doziemnej dokonywany jest w uktadzie pomiarowym, w ktdrym
przepltyw prgdu wymuszany jest przez napiecie przemienne 50Hz z zewnetrznego zrodta
z wykorzystaniem filtra iZAZ-FRC oraz wykorzystujgc dwa tory napieciowe w zespole zabezpieczen
iZAZ (iZAZ200 / iZAZ300 / iZAZ400 / iZAZ600).

Algorytm uwzglednia kompensacje pojemnosci uktadu wzbudzenia, przez co mozliwa jest kontrola
rezystanciji.

W aplikacjach, gdzie wystepuje ograniczona ilo$¢ analogowych toréw napieciowych, istnieje mozliwosé
wykorzystania jednego toru napieciowego. W takim rozwigzaniu, uktad pomiarowy nie jest w stanie
eliminowaé¢ wptywu pojemnosci uktadu pomiarowego i doktadnos¢ pomiaru maleje przy wiekszych
wartosciach rezystancji. Jednakze dla wielu przypadkéw taki ukfad jest wystarczajgcy i bedzie
prawidtowo wykrywa¢ doziemienia w obwodach wzbudzenia.

Funkcja umozliwia wykrycie zaniku napigcia pomiarowego, sygnalizowanego w systemie a takze

umozliwia wyprowadzenie pomiaru rezystancji i reaktancji po uwzglednieniu algorytmu
kompensacyjnego.
A X [Q] A X [Q]
Zr3
T — / | —
Rr2 Rp1 R [Q2] Rigf Rre R [Q]

obnizenie rezystancji stopien 2 - wytaczenie
obnizenie rezystancji stopien 1 - sygnalizacja
podwyzszenie impedancji - sygnalizacja

Rys. 25. Charakterystyka rozruchowa funkcji od doziemienia w uktadzie wzbudzenia
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Rys. 26. Przyktadowy schemat podiaczeniowy uktadu pomiarowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego
uktadu wzbudzenia — uktad dwoch toréw pomiarowych

iZAZ-FRC iZAZ400
LT
I J2
E_ —l_ ]
pomiar
230vac] | & [Ur] [uz]
112 3 |(4|6 6|78 9 10 PE X11 |78
230 VAC
O

Rys. 27. Przyktadowy schemat poditaczeniowy ukladu pomiarowego zabezpieczenia ziemnozwarciowego
uktadu wzbudzenia — ukfad jednego toru pomiarowego
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Rr1 Rezystancja rozruchowa stopnia sygnalizacyjnego (50+ 15000)Q2co 1 O 5000 Q
Rr2 Rezystancja rozruchowa stopnia wytgczajacego (50+ 15000)Q2 co 1 Q 1000 Q
73 \I,Dnggvo\lgggjiz :)oozrmgrgv\\/,vyamsygnahzacp braku ciggtosci (15000 = 50000)Q2 co 1 Q 30000 O
t1 Opodznienie zadziatania cztonu sygnalizacyjnego (0,00+300,00)s c0 0,01 s 10,00 s
t2 Opodznienie zadziatania cztonu wylgczajacego (0,00+300,00)s co 0,01 s 1,00 s
o | Creioe souants pomarmmn ™| ©00-30000sco0015 | 10005
kp wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,10
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas witasny tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+ 2,5% (dla pojemnosci 1uF dodatkowy biad + 2,5%)
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2.42. Z2w< — zabezpieczenie od drugiego doziemienia w obwodach wirnika (64R2)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

W przypadku dopuszczenia pracy generatora z pojedynczym doziemieniem w uktadzie wzbudzenia
wymagane jest zastosowanie zabezpieczenia wykrywajgcego drugie doziemienie, niebezpieczne dla
uktadu wzbudzenia generatora.

Zabezpieczenie jest mozliwe do realizacji standardowo w zespotfach iZAZ600. Natomiast w przypadku
koniecznosci zastosowania tego zabezpieczenia w innych wersjach sprzetowych (iZAZ200, iZAZ300,
iZAZ400), wejscia analogowe napieciowe wymagajg dostosowania do pomiaru napiecia statego. Takie
rozwigzanie jest mozliwe, ale wymaga uzgodnien na etapie realizacji zespotu zabezpieczen.

Opis dziatania

Zabezpieczenie wymaga podtgczenia do zespotu dwéch sygnatéw pomiarowych, tj. potencjatéw plusa
i minusa napiecia wzbudzenia odniesionych do potencjatu uziemienia (ze szczotki na wale generatora).
W takim przypadku, do momentu detekcji pierwszego doziemienia ukfad zabezpieczenia od drugiego
doziemienia jest zablokowany.

Po wykryciu doziemienia przez zabezpieczenie 64R.2 nastepuje procedura kalibracji cyfrowej sygnatéw
pomiarowych U13, U12 i uruchomienie automatyczne cztonu zabezpieczenia od drugiego doziemienia.
Poprzez kontrole obu napie¢ urzadzenie iZAZ600 jest w stanie wykryé wystgpienie drugiego
doziemienia i wylgczy¢ generator.

Uktad pomiarowy zabezpieczenia od pierwszego doziemienia, z racji faktu pracy na sygnale
przemiennym 50Hz, jest ciggle wigczony i nadaznie kontroluje stan pojedynczego doziemienia.
W przypadku samoistnego zaniku przyczyny doziemienia, nastgpi automatyczne zablokowanie
zabezpieczenia od drugiego doziemienia.

Ponizej przedstawiono schemat poditgczenia uktadu od pojedynczego i podwodjnego doziemienia w
uktadzie wzbudzenia.

LJ iIZAZ-FRC IZAZ600
ﬂJ_.- _[%']_ Uw1l Uw2 U13 U112
Yy LT
pomiar
230vac] | & 1 ur | [uz %—)
2 3|4|5 6(7 (8910 lPE AU2|1|12 1|4 1|5 718 1011
230 VAC

N
)

Rys. 28. Uklad podtaczenia zabezpieczenia od drugiego doziemienia w uktadzie wzbudzenia

Algorytm bazuje na kontroli dwdch napie¢ wzbudzenia w odniesieniu do punktu doziemienia uktadu.
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Funkcja kontroluje wartosci skuteczne obu napie¢. W warunkach normalnych potencjaty odniesienia
bedzie zamykat sie tylko przez pojemnosci. Suma tych napie¢ powinna dawaé napiecie wzbudzenia.
Po wystapieniu doziemienia, ktore zostanie wykryte funkcjg Zw< (64R1.2 — sygnat nalezy doprowadzié¢
na wejscie aktywacji) nastepuje kalibracja funkcji. Polega ona na sprawdzeniu, czy kazde z napiec jest
stabilne w nastawionym okresie czasu kalibraciji.

Jesli po nastawionym czasie r6znica wahan sygnatéw bedzie ponizej nastawionej wartosci, to funkcja
rozpoczyna dziatanie.

Kontrolowana jest suma wartosci napie¢ mierzonych — poprzez kryterium podnapieciowe. Jesli nastgpi
obnizenie o nastawiong warto$¢ procentowg to nastgpi pobudzenie funkcji, a po czasie opdznienia
dziatanie wedtug kryterium U < Ur .

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ugr Minimalna wartos¢ napiecia wzbudzenia (0,010+1,000)Un co 0,001 Un | 0,060 Un
Napiecie rozruchowe (procentowa zmiana podziatu . o
Ur kalibracji) (0,1+30,0)% co 0,1 % 20%
Ukalib Precyzja kalibracji (0,010+0,200)Un co 0,001 Un | 0,050 Un
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00s
teatis g);;selg;\hbraql (okres ustalenia wartosci podziatu (0,01+10,00)s co 0,01 s 050s
kp wspotczynnik powrotu (1,00+1,20) co 0,01 1,10
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas witasny tw < 100 ms

Dopuszczalny uchyb 0w = +2,5%
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2.43. 64S2 - funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego stojana 100% bazujgcego na
wstrzykiwaniu sygnatu pomiarowego 20Hz sinusoidalnego

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie uzupetniajgce uktad zabezpieczenia ziemnozwarciowego stojana, chronigce czesc
uzwojen w poblizu punktu gwiazdowego generatora, nie ujetych ochrong zabezpieczeniem 59N
bazujgcym na pojawieniu sie sktadowej zerowej napiecia.

Zabezpieczenie wymaga zastosowania zewnetrznego dodatkowego uktadu generatora sygnatu
pomiarowego, ktory jest wstrzykiwany od strony zera generatora uziemionego przez rezystor.
Przewidziano w algorytmie dwa stopnie zabezpieczenia:

* 64S.1 - czton sygnalizacyjny,

* 64S.2 - czton wylgczajacy.

Ponadto funkcja realizuje kontrole ciggtosci obwodu pomiarowego, kontrole zaniku napiecia
wstrzykiwanego oraz przekroczenie wartosci prgdu 3lo o czestotliwosci 50Hz.

Opis dziatania

Funkcja wykorzystuje estymaty prgdu mierzonego w punkcie neutralnym oraz napiecia zrédiowego
uktadu pomiarowego.

Pomiar odbywa sie z uwzglednieniem estymat 20Hz i na podstawie sygnatéw wyznaczana jest
rezystancja pomiarowa uktadu.

W normalnych warunkach, pryz uwzglednieniu pojemnosci uktadu uzwojenh generatora, funkcja jest w
stanie kontrolowa¢ ciggtos¢ ukltadu pomiarowego i sygnalizowa¢ uszkodzenie w obwodach
pomiarowych (wyjscie Ifail). W przypadku uszkodzenia ukfadu generacji napiecia generowany jest
sygnat ostrzegawczy (wyjscie Ufali).

W przypadku wystgpienia doziemienia na wyprowadzeniu mocy badz na szynach, funkcja wykrywa ten
stan poprzez pomiar pradu 3lo o czestotliwosci 50Hz, co jednoznacznie $wiadczy o doziemieniu w
uktadzie. Stan ten uniemozliwia poprawng prace uktadu pomiarowego 20Hz, stgd funkcja 64S jest
blokowana, a przekroczenie to jest wyprowadzone na wyjsciu P_lo50. Wyjscie to mozna wykorzystac
do sygnalizacji wystgpienia doziemiemia w uktadzie lub tez jako czton rezerwowy do wytgczenia uktadu,
jezeli zabezpieczenia uktadu podstawowego nie zadziatajg po nastawianych czasach opdznien.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Rr1 Rezystancja rozruchowa stopnia sygnalizacyjnego (0+15000)Q2co 1 © 10000 Q
Rr2 Rezystancja rozruchowa stopnia wytgczajgcego (0+15000)Q2co 1 O 1000 Q
t1 Opodznienie zadziatania cztonu sygnalizacyjnego (0,00+300,00)s c0 0,05 s 10,00 s
t2 Opodznienie zadziatania cztonu wytgczajacego (0,00+300,00)s co 0,05 s 1,00s
Kp Wspdtczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,05
Graniczna warto$¢ napiecia wymuszenia do kontroli
Ung sprawnosci uktadu gerp:(fracji Y (0,0+100,0)Un c0 0,1 V 05V
Zog Lrgfn?graonvf’:ﬁngramczna braku ciggtosci w obwodzie (10,0 = 100,0)k2 co 0,1 kO 30 KO
logr Graniczna warto$¢ pradu 3lo 50Hz (500+2000)mA co 1mA 1000 mA
R Rezystancja rezystora uziemiajgcego punkt neutralny (1000+ 5000)2co 1 O 1000 Q
Rz Rezystancja zrodta generatora (0+1000)Q2co 1 Q 100 @
Xz Reaktancja zrodta generatora (-1000+ 1000)Q2 co 1 Q 100 ©
Kor 50Hz| Wspotczynnik korekcji dla sktadowej 50Hz (0,800+1,200) co 0,001 1,000
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie od drugiego stopnia (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 750 ms
Dopuszczalny uchyb 09 = 5% + 100Q2 w zakresie (0= 10000)Q

0% = +10% w zakresie (10000+ 30000)Q2

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.44. P> — funkcja mocy zwrotnej tréjfazowa - nadmocowa (32R)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Wykorzystywana, przy nastawie (pm = 180°), jako zabezpieczenie reagujgce na przeptyw mocy
zwrotnej, chronigce generator przed skutkami pracy silnikowej. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania
duzej doktadnosci pomiaru niewielkich wartosci mocy wskazane jest wykorzystanie pradéw z
przektadnikéw pomiarowych.

Opis dziatania

Wielkosci kryterialne stanowig moce: czynna i bierna generatora, wyliczone na podstawie estymat
trzech prgdow i trzech napie¢. Charakterystyka rozruchowa zostata pokazana na rysunku ponizej. Ze
wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia kotysan mocy przekaznik jest wyposazany w uktady logiczno-
czasowe, umozliwiajgce sumowanie czasow pobudzen i kontrole czasu przerwy miedzy pobudzeniami
(ts — sumator impulséw). Uwzglednienie w logice informacji o stanie zawordw odcinajacych turbiny, bgdz
stanu napedu generatora, pozwala na wprowadzenie stopniowania czaséw dziatania. W przypadku
pojawienia sie mocy zwrotnej w wyniku zamknigcia zaworéw, czas dziatania zabezpieczenia jest krotki,
rzedu kilku sekund. Jezeli brak jest informacji o zamknieciu zaworéw turbiny, a pojawiajg sie impulsy
pobudzeniowe, to czas zadziatania zabezpieczenia zwronomocowego moze by¢ dtuzszy, rzedu
kilkudziesieciu sekund.

S

Pr /N -
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Rys. 29. Charakterystyka rozruchowa funkcji mocy zwrotnej (m = 180°).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Py Moc rozruchowa (0,000 + 1,300) Pn co 0,001 Pn 0,005 Pn
Om Kat maksymalnej czutosci (0,0+360,0)°c00,1° 180 °
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+300,00)s co 0,01 s 30,00 s
Kp wspotczynnik powrotu (0,60+0,99) co 0,01 0,80
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON

Powyzsza tabela nie uwzglednia nastaw, wynikajgcych z uzycia dodatkowych uktadéw logiczno-
czasowych w schemacie funkcjonalnym zabezpieczenia.

Parametry:

Czas witasny tw < 80 ms
Dopuszczalny uchyb 0w =+ 2,5%

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.45. P<—funkcja od zrzutu mocy tréjfazowa - podmocowa (32L)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Wykorzystywana, przy nastawie (¢m = 0°), jako zabezpieczenie reagujgce na wykrycie zjawiska zrzutu
mocy, tj obnizenia warto$ci produkowanej mocy przez generator w krétkim okresie czasu.
Zabezpieczenie moze wspotpracowac z automatykg bloku lub kotta.

Opis dziatania

WielkoSci kryterialne stanowig moce: czynna i bierna generatora, wyliczone na podstawie estymat
trzech pradéw i trzech napieé¢. Charakterystyka rozruchowa zostata pokazana na rysunku ponize;.

W celu realizacji zabezpieczenia od zrzutu mocy standardowo wykorzystuje sie dwie funkcje
podmocowe 32L.1 32L.2 do wykrycia obnizenia mocy oraz funkcje nadmocowg, ktéra jest warunkiem
uruchomienia uktadu dziatania zabezpieczenia.

)
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Rys. 30. Charakterystyka rozruchowa funkcji podmocowej (pm = 0°).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Pr Moc rozruchowa (0,000 +1,300) Pnco 0,001 Pn | 0,800 Pn
Om Kat maksymalnej czutosci (0,0+360,0) °c00,1° 0°
{z Czas opdznienia zadziatania (0,00+300,00)s co 0,01 s 1,00s
kp wspotczynnik powrotu (1,40+1,01) co 0,01 1,20
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON

Powyzsza tabela przedstawia nastawy jednej funkcji zabezpieczenia podmocowego i nie uwzglednia
nastaw, wynikajgcych z uzycia dodatkowych uktadéw logiczno-czasowych w schemacie funkcjonalnym
zabezpieczenia.

Parametry:
Czas witasny tw < 80 ms
Dopuszczalny uchyb 0w =+ 2,5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.46. f —funkcja czestotliwosciowa, czasowa niezalezna (81H, 81L)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie czestotliwosciowe wykorzystywane do ochrony obiektdow wrazliwych na zmiany
czestotliwosci (np. generatoréw), bgdz w wielostopniowej automatyki SCO i SPZ po SCO.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym, dwufazowym badz w wersji peine;j
trojfazowe).

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate czestotliwosci wyliczanej z napie¢ fazowych,
miedzyfazowych badz prgdéw fazowych. Prawidtowy pomiar, a zarazem dziatanie zabezpieczenia jest
uzaleznione od poziomu sygnatu. Funkcja posiada w zwigzku z tym nastawiane wartosci pozioméw
napiecia (Uakt ) lub pradu (lakt), ponizej ktorych jej dziatanie jest blokowane.

Nastawa nad / pod kryterialna umozliwia realizacje zabezpieczen nadczestotliwosciowych bagdz
podczestotliwosciowych.

Dla zabezpieczenia nadczestotliwosciowego (nastawa TRYB = NADCZESTOTLIWOSCIOWY) po wzroscie
wartosci mierzonej powyzej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium f> f; .

Dla zabezpieczenia podczestotliwosciowego (nastawa TRYB = PODCZESTOTLIWOSCIOWY), po obnizeniu
wartosci mierzonej ponizej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium f< fr .

Poprzez zmiane nastawy parametru Tspr istnieje mozliwos¢ dodatkowej stabilizac;i (filtracji) doktadnosci
pomiaru czestotliwosci. Zwiekszenie nastawy o 1 powoduje wydtuzenie czasu wtasnego o okofo 10 ms,
co wynika z metodologii realizacji estymaty. W przypadku, gdy nie ma potrzeby stosowania bardzo
szybkiego zabezpieczenia to wskazane jest zwigkszenie tej nastawy, uzyskujac poprawe doktadnosci
pomiaru przy jednoczesnym wydtuzeniu czasu wtasnego dziatania zabezpieczenia.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
fr Czestotliwos¢ rozruchowa (40,00+60,00)Hz co 0,01 Hz 50,00 Hz
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
dfp Roznica czestotliwosci dla powrotu (0,00+0,20)Hz co 0,01 Hz 0,10 Hz
Wydtuzenie okna czasowego sprawdzania
Topr cz)éstotliwoéci 99 °P (0-20)co 1 4
odczestotliwosciowy / odczestotli
Tryb Tryb pracy (rp:adczgstotliwos'ciowy)/l) pwoéc(i;f\owy
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty napie¢
Uakt | Napiecie aktywacji zabezpieczenia | (0,100+1,000)Un co 0,001 Un | 0,200 Un
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty prgdow
lae | Prad aktywacji zabezpieczenia |  (0,05:1,00)nc00,01in | 0,101In
Parametry:
Czas wiasny tw < 70 ms + Tspr X 10ms

Dopuszczalny uchyb A=+0,01Hz

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.47. df — funkcja czestotliwosciowa stromos$ciowa, czasowa niezalezna (81S)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie czestotliwosciowe stromosciowe wykorzystywane do ochrony obiektow wrazliwych na
zmiany czestotliwosci (np. generatorow), badz w uktadach automatyki SCO z kryterium wykrywania
szybkosci zmiany czestotliwo$ci (pochodna zmiany czestotliwosci w czasie).

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym, dwufazowym badz w wersji peine;j
trojfazowe).

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate pochodnej czestotliwosci wyliczanej z napie¢ fazowych,
miedzyfazowych badz prgdéw fazowych. Prawidtowy pomiar, a zarazem dziatanie zabezpieczenia jest
uzaleznione od poziomu sygnatu. Dla wartosci sygnatéw mniejszych od nastaw: Uak: lub lak dziatanie
funkgciji jest blokowane.

W przypadku nastawy TRYB = SPADEK pobudzenie funkcji nastepuje dla obnizajgcej sie czestotliwosci,
wedtug kryterium -df/dt > (df/dt)r, a po nastawionym czasie opdznienia nastepuje zadziatanie.

W przypadku nastawy TRYB = WZROST pobudzenie funkcji nastepuje dla podwyzszajgcej sie
czestotliwosci, wedtug kryterium df/dt > (df/dt),, a po nastawionym czasie nastepuje zadziatanie.

Zmiana nastawy parametru Tspr pozwala na dodatkowg stabilizacje (filtracje) doktadnosci pomiaru
pochodnej czestotliwosci. Zwiekszenie nastawy o 1 powoduje wydtuzenie czasu wlasnego o okoto 10
ms, co wynika z metodologii realizacji estymaty. W przypadku, gdy nie ma potrzeby stosowania bardzo
szybkiego zabezpieczenia, to wskazane jest zwiekszenie tej nastawy dla uzyskania wzrostu
doktadnosci przy wydtuzeniu czasu wtasnego dziatania zabezpieczenia.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
(df/dt)r | Pochodna czestotliwosci rozruchowa (0,10+20,00)Hz/s co 0,05 Hz/s 0,30 Hz/s
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,00s
Adfp Réznica pochodnej czestotliwosci dla powrotu (0,00+0,20)Hz/s co 0,01 Hz/s 0,10 Hz/s
Wydtuzenie okna czasowego sprawdzania
Tspr po};hodnej czestotliwosci 90°P (0+20) co 1 L
Tryb Kierunek zmian czestotliwosci (spadek / wzrost) spadek
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty napie¢
Uai | Napiecie zabezpieczenia | (0,100+1,000)Un c0 0,001 Un | 0,200 Un
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty pradéw
lae | Prad aktywacji zabezpieczenia | (0,05+1,00)In co 0,01In | 0101In
Parametry:

Czas wiasny dla (0,10 + 0,19)Hz/s tw < 170 ms + Tspr X 10ms
Czas wiasny dla (0,20 + 0,29)Hz/s tw < 120 ms + Tspr X 10ms
Czas wiasny dla (0,30 + 0,49)Hz/s tw < 90 ms + Tspr X 10ms
Czas wiasny dla (0,50 + 0,99)Hz/s tw < 80 ms + Tspr X 10mMs
Czas wiasny dla (1,00 + 20,00)Hz/s tw< 70 ms + Tspr X 10mMs

Dopuszczalny uchyb A =+ 25%+ 0,02Hz/s

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.48. fdf — funkcja czestotliwosciowa stromos$ciowa z warunkiem czestotliwosci ,
czasowa hiezalezna (81S)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie czestotliwosciowe stromosciowe wykorzystywane do ochrony obiektéw wrazliwych na
zmiany czestotliwosci (np. generatoréw), a takze przy realizacji automatyki SCO z kryterium wykrywania
szybkosci zmiany czestotliwosci (pochodna zmiany czestotliwosci w czasie) z uwzglednieniem
przekroczenia nastawionego poziomu wartosci czestotliwosci.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym, dwufazowym badz w wersji petne;j
trojfazowe;.

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate czestotliwosci oraz pochodnej czestotliwosci, wyliczanych
z napie¢ fazowych, miedzyfazowych badz prgdéw fazowych. Prawidtowy pomiar, a zarazem dziatanie
zabezpieczenia jest uzaleznione od poziomu sygnatu. Dla wartosci sygnatu pomiarowego nizszych od
nastawianych Uak: lub lake dziatanie funkcji jest blokowane.

W przypadku nastawy TRYB = SPADEK pobudzenie funkcji nastepuje dla obnizajgcej sie czestotliwosci,
wedtug kryterium -df/dt> (df/dt) i f<fr , a po nastawionym czasie nastepuje zadziatanie.

W przypadku nastawy TRYB = WZROST pobudzenie funkcji nastepuje dla podwyzszajgcej sie
czestotliwosci, wedtug kryterium df/dt > (df/dt) i f>f; , a po nastawionym czasie nastepuje zadziatanie.

Poprzez nastawe parametru Tspr istnieje mozliwo$¢ dodatkowej stabilizacji (filtracji) doktadnosci wyniku
pomiaru pochodnej czestotliwosci i czestotliwosci. Zwiekszenie nastawy o 1 powoduje wydtuzenie
czasu wiasnego o okoto 10 ms, co wynika z metodologii realizacji estymaty. W przypadku, gdy nie ma
potrzeby stosowania bardzo szybkiego zabezpieczenia, to wskazane jest zwiekszenie tej nastawy, co
pozwala poprawi¢ doktadnosc¢ przy rownoczesnym wydiuzeniu czasu wtasnego zabezpieczenia.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
(df/dt)r | Pochodna czestotliwo$ci rozruchowa (0,10+20,00)Hz/s co 0,05 Hz/s 0,30 Hz/s
Adfp Réznica pochodnej czestotliwosci dla powrotu (0,00+0,20)Hz/s co 0,01 Hz/s 0,10 Hz/s
fr Czestotliwos¢ rozruchowa (40,00+60,00)Hz co 0,01 Hz 50,00 Hz
Afp Rdéznica czestotliwosci dla powrotu (0,00+0,20)Hz c0 0,01 Hz 0,10 Hz
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,00 s
Wydtuzenie okna czasowego sprawdzania
Topr po)::hodnej czestotliwosci 90°P (0+20) co 1 L
Tryb Kierunek zmian czestotliwosci (spadek / wzrost) spadek
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty napie¢
Uae | Napiecie aktywacji zabezpieczenia | (0,100+1,000)Un c0 0,001 Un | 0,200 Un
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty prgdow
lakt | Prad aktywacji zabezpieczenia | (0,05+1,00)In co 0,01In I 0,101n
Parametry:

Czas wiasny dla (0,10 + 0,19)Hz/s tw< 170 ms + Tspr X 10mMs
Czas wiasny dla (0,20 + 0,29)Hz/s tw < 120 ms + Tspr X 10ms
Czas wiasny dla (0,30 + 0,49)Hz/s tw < 90 ms + Tspr X 10ms
Czas wiasny dla (0,50 + 0,99)Hz/s tw < 80 ms + Tspr X 10ms
Czas wiasny dla (1,00 + 20,00)Hz/s tw< 70 ms + Tspr X 10mMs

Dopuszczalny uchyb A =+ 25%+ 0,02Hz/s
Dopuszczalny uchyb f A=+0,01Hz

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024



iZAZ 89 / 227 Opis funkcji konfiguracji

2.49. Af — funkcja czestotliwosciowa przyrostowa, czasowa niezalezna (81SA)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie czestotliwosciowe przyrostowe uwzgledniajgce srednig wartos¢ zmiany czestotliwosci
W nastawionym czasie, bazujgc na pomiarze roznicy czestotliwosci napiecia lub pradu.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym, dwufazowym badz w wersji peine;j
trojfazowe).

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate usrednionego przyrostu czestotliwosci wyliczanego
z napie¢ fazowych lub miedzyfazowych, badz prgdéw fazowych, wedtug nastawionego okna
pomiarowego T. Prawidlowy pomiar, a zarazem dziatanie zabezpieczenia jest uzaleznione od
nastawianego poziomu sygnatu Uakt lub lakt. Ponizej tych wartos$ci dziatanie funkciji jest blokowane.

W przypadku nastawy TRYB = SPADEK zadziatanie funkcji nastepuje dla obnizajgcej sie czestotliwosci,
wedtug kryterium -Af/AT > (Af/AT):.

W przypadku nastawy TRYB = WzZROST zadziatanie funkcji nastepuje dla podwyzszajgcej sie
czestotliwosci, wedtug kryterium Af/AT > (Af/AT):.

Poprzez nastawe parametru Tspr istnieje mozliwos$¢ dodatkowej stabilizacji (filtracji) doktadnosci wyniku
pomiaru pochodnej czestotliwosci. Zwigkszenie nastawy o 1 powoduje wydtuzenie czasu wlasnego o
okoto 10 ms, co wynika z metodologii realizacji estymaty. W przypadku, gdy nie ma potrzeby stosowania
bardzo szybkiego zabezpieczenia, to wskazane jest zwiekszenie tej nastawy, co pozwala na poprawe
dokfadnosci kosztem wydtuzenia czasu wlasnego dziatania zabezpieczenia.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
(AfIAT): | Przyrost czestotliwo$ci rozruchowy (0,20+20,00)Hz/s co 0,05 Hz/s 1,00 Hz/s
T Okres pomiaru (0,02+2,00)s c0 0,01 s 1,00s
Afp Rdéznica przyrostu czestotliwosci dla powrotu (0,00+0,20)Hz/s co 0,01 Hz/s 0,10 Hz/s
Wydtuzenie okna czasowego sprawdzania
Tspr po};hodnej czestotliwosci 90°P (0+20) co 1 L
Tryb Kierunek zmian czestotliwosci (spadek / wzrost) spadek
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty napie¢
Uakt | Napiecie aktywacji zabezpieczenia | (0,100+1,000)Un co 0,001 Un | 0,200 Un
Dodatkowe nastawy przy realizacji funkcji w oparciu o estymaty pradéw
lakt | Prad aktywacji zabezpieczenia | (0,05+1,00)In co 0,01In | 0,10 In
Parametry:

Czas wiasny dla (0,10 + 0,60)Hz/s tw<T+40ms + Tspr Xx 10ms

Dopuszczalny uchyb A=+ 25%+ 0,1Hz/s

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.50. dU - funkcja napieciowa stromosciowa, czasowa niezalezna (59S/27S)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie napieciowe stromosciowe, stosowane do realizacji automatyki samoczynnego
napieciowego odcigzania SNO, umozliwiajgcej wyjscie z zapadu napiecia.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate pochodnej napiecia wyliczanej z napie¢ fazowych lub
miedzyfazowych. Prawidtowy pomiar, a zarazem dziatanie zabezpieczenia jest uzaleznione od poziomu
sygnatu. Dla U < Uak dziatanie funkcji jest blokowane.

Pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie dziatanie, nastepuje wedtug kryterium dU/dt > (dU/dt): .

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednocze$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
(dU/dt)r | Pochodna napiecia rozruchowa (-10,00+10,00)Un/s co 0,002 Un/s | 0,100 Un/s
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,00s
kp Wspétczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,100+1,000)Un co 0,001 Un 0,200 Un
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:

Czas wiasny dla (0,10 + 0,19) Un/s tw < 130 ms
Czas wiasny dla (0,20 + 0,49) Un/s tw< 90 ms
Czas wiasny dla (0,50 + 10,00) Un/s tw< 65ms

Dopuszczalny uchyb A=+0,2V/s

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.51. AU - funkcja napieciowa przyrostowa, czasowa niezalezna (59SA/27SA)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie napieciowe przyrostowe, stosowane do realizacji automatyki samoczynnego
napieciowego odcigzania SNO, umozliwiajgcej wyjscie z zapadu napiecia.

Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate usrednionego przyrostu napiecia wyliczanego z napieé
fazowych lub miedzyfazowych. Prawidtowy pomiar, a zarazem dziatanie zabezpieczenia jest
uzaleznione od poziomu sygnatu. Dla U < Uak dziatanie funkcji jest blokowane.

Pobudzenie funkcji nastepuje wedtug ponizszego kryterium, w nastawionym okresie pomiaru.
AU/AT > (AU/AT):

gdzie: AU/AT —rdznica napie¢ w nastawionym okresie T / estymata
(AU/AT)r— usredniony przyrost napiecia w nastawionym czasie T / nastawa

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informac;ji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zakitécen).
Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
(AU/AT): | Przyrost napigcia rozruchowy (-0,100+0,100)Un co 0,001 Un 0,020 Un
T Okres pomiaru (5+30)scols 5s
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,100+1,000)Un co 0,001 Un 0,200 Un
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:

Czas wiasny dla (0,10 + 0,60)Hz/s tw<T+40ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+ 0,5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.52. CU - funkcja napieciowa catkujaca, czasowa niezalezna (59S1/27SI)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Zabezpieczenie napieciowe catkowe, stosowane do realizacji automatyki samoczynnego napieciowego
odcigzania SNO, umozliwiajgcej wykrycie, bgdz tez wyjscie z zapadu napiecia.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja zrealizowana w oparciu o estymate catki zmiany napiecia wzgledem wartosci znamionowej,
wyliczanego z napieé fazowych lub miedzyfazowych, w nastawionym czasie catkowania T. Prawidtowy
pomiar, a zarazem dziatanie zabezpieczenia jest uzaleznione od poziomu sygnatu.

Dla U < Uak dziatanie funkcji jest blokowane.

Zadziatanie funkcji nastepuje wedtug ponizszego kryterium

.
Uu-u
[ T
. " > U Cr
o u-u !
gdzie: ~ __~n  —rdznica pomiedzy napieciem mierzonym a znamionowym,
U, odniesiona do napiecia znamionowego / estymata
T — okres pomiaru catkowania / nastawa
dUcr — wartos¢ nastawy catki napiecia / nastawa

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zakitécen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
SUcr x\;?)'f;;g rozruchowa wzglednej sredniej zmiany | 4 1060 100)Un c0 0,001 Un | 0,020 Un
T Okres catkowania (1,0-30,0)sco 0,1 s 10,0 s
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,100+1,000)Un co 0,001 Un 0,200 Un
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywno$¢ funkciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw<T+40ms

Dopuszczalny uchyb A =+ 0,0005Un

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.53. Um>- funkcja nadnapieciowa szczytowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (59)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie nadnapieciowe do ochrony obiektu (np. generatora, silnika) przed skutkami
nadmiernego wzrostu napiecia, dziatajgce w szerokim zakresie zmian czestotliwosci (10 + 300)Hz,
wykorzystywane w przypadku rozruchu czestotliwosciowego, bgdz przy zasilaniu odbioru poprzez
falownik.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wersji peinej trojfazowe;.

Funkcja wykorzystuje dedykowane estymaty napie¢ fazowych lub miedzyfazowych, kontrolujgce
biezgca czestotliwos¢ mierzonego sygnatu.

Po przekroczeniu warto$ci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U > U

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zakitécen).

Ze wzgledu na wydiuzenie czasu wtasnego zabezpieczenia dla sygnatdw o obnizonej czestotliwosci,
zastosowano dodatkowe kryterium przyspieszajace dziatanie, bazujgce na poréwnaniu chwilowych
wartosci napie¢ z odpowiednig iloscig powtorzen.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,050+1,500)Un co 0,001 Un | 1,100 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 50 ms
Dopuszczalny uchyb 0% =+ 5,0%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.54. Um<- funkcja podnapieciowa szczytowa trojfazowa, czasowa niezalezna (27)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie podnapieciowe pozwalajgce na detekcje napiecia resztkowego, generowanego przez
obracajgce sie silniki. Funkcja umozliwia realizacje zabezpieczenia przed udarami, wynikajgcymi z
podania zasilania na obracajgce sie silniki.

Funkcja dziata w szerokim zakresie zmian czestotliwosci (10 + 300)Hz.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wersji petnej trojfazowe;.

Funkcja wykorzystuje dedykowane estymaty napie¢ miedzyfazowych, kontrolujgce biezgcg
czestotliwo$¢ mierzonego napiecia.

Po obnizeniu wartosci ponizej rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U < U

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie informacji
pobudzenia z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zakiécen).

Ze wzgledu na wydiuzenie czasu wtasnego zabezpieczenia dla sygnatdw o obnizonej czestotliwosci,
zastosowano dodatkowe kryterium przyspieszajgce, bazujgce na pordéwnaniu chwilowych wartosci
napie¢ z odpowiednig iloscig powtérzen.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,050+1,200)Un co 0,001 Un | 0,950 Un
1z Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
kp wspotczynnik powrotu (1,00+1,20) co 0,01 1,02
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkgji (tylko dla U<3f) (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 50 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+ 5%

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.55. tg> - funkcja kontroli wspétczynnika mocy tgo (55)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja realizuje kontrole wspétczynnika mocy tge typowo w polu transformatora WN/SN. Umozliwia
wyprowadzenie sygnalizacji, gdy wspoétczynnik mocy uzyska niepozgdang warto$¢, ewentualnie istnieje
mozliwosé wyprowadzenia sygnatu do sterowania uktadem baterii kondensatoréw w celu kompensaciji
mocy biernej.

Opis dziatania

Pomiar wspotczynnika mocy jest realizowany w uktadzie tréjfazowym w oparciu o estymaty trzech
pradéw fazowych i napie¢ fazowych.

Pomiar wspétczynnika mocy tge jest realizowany wedtug zaleznosci:

Q
()% P
Funkcja jest zrealizowana jako dwustopniowa, z mozliwo$cig wyprowadzenia niezaleznie sygnalizacji i
sterowania.
Kazdy ze stopni posiada niezalezng nastawe minimum oraz maksimum, ktére determinujg obszar

dziatania, wedtug nastepujacych zaleznosci:

tg(p < tg(Pmin lub tg([) > tg(Pmax

Dodatkowym kryterium jest spetnienie warunku minimalnej energii pozornej S > Smin .

Pobudzenie
tgp, tap,
l. 0 ' x l > 190
tgq:)Zmin tg(P1 min tg(p1 max tg(PZmax

Rys. 31. Interpretacja graficzna pobudzenia funkcji tge

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartosc
domysina
) Warto$c¢ rozruchowa minimalna wspotczynnika mocy dla .
tgpimin pierwszego stopnia (-1,00+1,00) co 0,01 0,10
Wartos¢ rozruchowa maksymalna wspotczynnika mocy .
tgeimax | 14 pierwszego stopnia (-1,00+1,00) co 0,01 0,40
{71 Czas opodznienia zadziatania dla pierwszego stopnia (0,00+100,00)s co 0,01 s 5,00 s
) Wartos¢ rozruchowa minimalna wspotczynnika mocy dla .
tge2min drugiego stopnia (-1,00+1,00) co 0,01 0,00
Wartos$¢ rozruchowa maksymalna wspotczynnika mocy .
tgpamax | 414 drugiego stopnia (-1,00+1,00) co 0,01 0,60
t2 Czas opodznienia zadziatania dla drugiego stopnia (0,00+100,00)s co 0,01 s 10,00 s
Shmin Minimalna moc pozorna aktywacji funkcji (0,05+1,00) Sn co 0,01 Sn 0,10 Sn
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
W1 Dziatanie na wytgczenie pierwszego stopnia (ON / OFF) OFF
W2 Dziatanie na wytgczenie drugiego stopnia (ON / OFF) OFF
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb O =+ 2,5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.56. DMKI - funkcja diagnostyczna klatek silnikow indukcyjnych

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwia diagnostyke klatki silnika indukcyjnego poprzez analize prgdu zasilajgcego maszyne
w trakcie trwania rozruchu.

Opis dziatania

Wielkoscig kryterialng funkcji sg prady zasilania w trakcie trwania rozruchu. Diagnostyka polega na
estymacji sktadowej pradu, ktéra wynika z wptywu asymetrii uszkodzonej klatki silnika indukcyjnego na
deformacje pola magnetycznego w szczelinie powietrznej.

Wielko$¢ estymowanego pradu jest proporcjonalna do stopnia uszkodzenia klatki silnika i umozliwia
uzyskanie czutosci na poziomie uszkodzenia pojedynczego preta. Wartoscig wyjsciowg algorytmu
funkcji diagnostyki jest procentowa zawartos¢ estymowanego prgdu w sktadowej podstawowej pradu
zasilania. Warto$¢ ta jest zapisywana w rejestratorze zadziatan podczas rozruchu silnika.

Nastawiany czas opdznienia diagnozowania klatki silnika (top) umozliwia odstrojenie sie od stanéw
nieustalonych, pojawiajacych si¢ w poczatkowej fazie rozruchu. Typowa nastawa to 2 s. Czas ten
powinien by¢ jak najmniejszy — nie powinien przekroczy¢ 40% czasu trwania rozruchu. W przypadku
nastawienia zbyt krétkiego czasu opdznienia diagnozowania, wyniki kolejnych pomiaréw charakteryzujg
sie duzym rozrzutem. Nalezy doswiadczalnie dobrac¢ wartos¢ tak, aby kolejne pomiary byty powtarzalne.
Analiza stanu klatki silnika opiera sie na poréwnaniu pomiaréw, uzyskanych z kolejnych rozruchoéw, z
wykorzystaniem zapisow rejestratora zadziatan. W normalnym stanie, przy braku uszkodzen, poziom
rejestrowanych wartosci powinien by¢ powtarzalny w zakresie 0,0+1,0 %. Pojawienie sie w pomiarach
trendu wzrostowego, w trakcie eksploatacji silnika, swiadczy o zwiekszeniu asymetrii, co moze
wskazywac na ewentualne uszkodzenie klatki.

Przekroczenie nastawianego poziomu uszkodzenia klatki, sygnalizowane poprzez komunikat tekstowy,
zdarzenie lub inng dowolnie okreslong akcje w logice programowalnej stanowi podstawe do
przeprowadzenia analizy zapiséw rejestratora zadziatan z kolejnych rozruchéw.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
N Poziom sygnalizacji uszkodzenia klatki (0,0+20,0) c0 0,1 % 6,0 %
top Czas opodznienia diagnozowania (0,00+300,00)s co 0,01 s 2,00s
ON/OFF | Aktywnos$¢ funkgji (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb 0y =+ 10%

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.57. loi — funkcja detekcji uszkodzenia izolacji kabla

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwia wykrycie postepujgcego uszkodzenia izolacji kabla WN, poprzez wykrywanie
impulséw pojawiajacych sie w pradzie doziemnym (sktadowej zerowej pradu).

Opis dziatania
Kroétkotrwate impulsy (o czasie trwania w zakresie 0,66ms < t < 1ms) sg zliczane w oknie pomiarowym
o nastawianym czasie trwania. Po przekroczeniu nastawionego progu ilosci impulséw nastepuje

pobudzenie funkcji.

W celu odstrojenia sie od zaktocen podczas przerywanych (tukowych) zwar¢ doziemnych, stosuje sie
blokade zliczania impulséw od pobudzenia funkcji ziemnozwarciowych.

Funkcja wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej prgdu zerowego (3lo) oraz wyliczang estymate
sktadowej zerowej z trzech prgdow fazowych (310 = IL1 + I2 + IL3) dla zwiekszenia zakresu pomiarowego
funkciji.

Istnieje mozliwos¢ wyprowadzenia pomiaru zliczonych impulséw, w celu umozliwienia biezacej
diagnostyki stanu izolacji kabla, a takze mozliwos¢ skasowania biezgcego licznika impulsow.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartosé
domysina
Ni Graniczna ilo$¢ impulséw w pradzie doziemnym (1+10000) co 1 100
lo>i Warto$¢ progowa impulsu w prgdzie doziemnym (10+20000)mA co 1mA 2000 mA
t, isnfslz(l)sli/osc okna pomiarowego, w ktérym zliczane sg (1:+65000)min co 1 min 120min
Kp wspotczynnik powrotu (0,50+1,00) co 0,01 0,80
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Dopuszczalny uchyb 0% =+ 2,5% + 1mA

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.58. Ag - funkcja napieciowa wektorowa, czasowa

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja wykrywa réznice kata dwéch przebiegdw. Moze byé wykorzystana do wykrywania przejscia
czesci systemu z lokalnym zrédiem do pracy wyspowej.

Opis dziatania
Funkcja dziata w oparciu o wektory napie¢ dwéch potencjalnych zroédet zasilania (np. systemu i
lokalnego generatora) kontrolujgc poziomy napie¢ oraz kgt pomiedzy nimi.

Jezeli oba napiecia sg wieksze od wartosci nastawionej to przekroczenie réznicy kata wartosci
nastawionej powoduje pobudzenie, a po nastawionym czasie zadziatanie funkcji.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
Uir Napiecie rozruchowe strona 1 (0,100+1,000)Un co 0,001 | 0,350 Un
Uor Napiecie rozruchowe strona 2 (0,100+1,000)Un co 0,001 | 0,350 Un
®r Kat rozruchowy (1<75)°co1° 5°
tz Czas opdznienia zadziatania (1+65000)min co 1 min 120min
Kpu Wspétczynnik powrotu przekaznikéw napieciowych (0,80+1,00) co 0,01 0,98
Kpo Wspotczynnik powrotu przekaznikow katowych (0,1:1)° 0,1°
ON/OFF | Aktywnosé funkcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 100 ms
Dopuszczalny uchyb przekaznikéw napieciowych (1,21 + 1,50)Un 0w = +1,0%
Dopuszczalny uchyb przekaznikéw napieciowych (0,45 + 1,20)Un 0% = +£0,5%
Dopuszczalny uchyb przekaznikéw napieciowych (0,21 + 0,45)Un 0w = +1,0%
Dopuszczalny uchyb przekaznikéw napieciowych (0,01 + 0,20)Un 0% = +2,5% £ 0,1V

Dopuszczalny uchyb przekaznika katowego Op=%1°

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.59. VSS - funkcja zabezpieczenia od skokowej zmiany kata fazowego napiecia

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja przeznaczona jest do wykrywania przejscia na ,prace wyspowg”.

Opis dziatania

Funkcja kontroluje zmiane kata fazowego napiecia w odstepie 2 okreséw przebiegu. Zadziatanie
zabezpieczenia nastepuje jezeli kat przekracza warto$¢ nastawiong przy napieciu wiekszym od wartosci
nastawionej. Kontrola odbywa sie odrebnie dla kazdego z trzech napieé wejsciowych a wynik w
zalezno$ci od nastawy moze by¢ sumag lub iloczynem logicznym.

Kontrola wartosci napiecia zabezpiecza przed pobudzeniem rzy zwarciach w systemie.

Funkcja wykorzystuje estymate sktadowej podstawowej napiecia.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Uakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia (0,800+1,200)Un co 0,001 Un | 0,850 Un
or Rozruchowa zmiana kata (5°+50°) co 1° 5°
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND
Parametry:
Czas wiasny tw < 50 ms

Dopuszczalny uchyb napiecia (0,45 + 1,20)Un 0% = +0,5%
Dopuszczalny uchyb kata Oy = +0,5°

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.60. I>st — funkcja nadpradowa stabilizowana z blokadami 2 i 5 harmonicznej

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Przekaznik wykorzystywany do zabezpieczenia réoznicowego prgdu doziemnego.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym .

Przekaznik pobudza sie:
e Kiedy prad rozruchowy i prad stabilizacji spetniajg warunki okreslone charakterystyka (rys. i nie
ma blokady od przekroczenia zawartosci w pradzie wejsciowym
o Kiedy warto$é chwilowa prgdu wejsciowego przekroczy warto$¢ graniczng (I->>) (uaktywniane
nastawg).

Ir = Kn1 * lst

Iro

v

|st

Rys. 32. Charakterystyka dziatania funkcji I>st

Funkcja stabilizowana wykorzystuje estymate skfadowej podstawowej pradu. Kryterium pradu
granicznego dziata w oparciu o wartosci chwilowe pragdu wejsciowego

Funkcja umozliwia wyprowadzenie stanu pobudzenia i zadziatania (np. informacja do rejestratora
zdarzen / zakitdcen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartosé
domysina
Iro Poczatkowy prad rozruchowy (0,05+2,00)In co 0,01 In 0,50 In
Kn1 Wspdtczynnik stabilizacji (0,10+0,80) co 0,01 0,20
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
Koo x\;s;ﬁqoc’;cr::g/;:;:( blokowania od zawartosci drugiej (0,010,50) co 0,01 0.10
Kos \rﬁ\;srﬁqoc’;ﬁfé/:::; blokowania od zawartosci pigtej (0,01:0,30) co 0,01 0.10
I>> Graniczny prad rozruchowy (1+20,00)In co 0,01 In 5,00 In
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
Nar Wytgczenie blokowania od drugiej harmonicznej (ON / OFF) OFF
Nsr Wytgczenie blokowania od piagtej harmonicznej (ON / OFF) OFF
Nr>> Wiaczenie strefy bezwarunkowego wytgczenia (ON / OFF) ON
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 09 =+2,5% + 0,01 In

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024



iZAZ 101 / 227 Opis funkcji konfiguracji

2.61. Uma> - funkcja nadnapieciowa réznicy wartosci szczytowych

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Przekaznik przeznaczony do zastosowania w ukfadzie zabezpieczenia reagujgcego na niesymetryczne
obcigzenie przetwornika czestotliwosci.

Opis dziatania
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty wartosci skutecznej RMS (estymata E_RMS(1T) ) napiec
miedzyfazowych. Warto$cig kryterialng sg réznice napie¢ pomiedzy wszystkimi parami wejs¢.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej nastepuje pobudzenie funkcji, a po nastawionym czasie
zadziatanie, wedtug kryterium U > U

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich parach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie informaciji
pobudzenia z kazdej pary niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktocen).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Ur Napiecie rozruchowe (0,010+1,500)Un co 0,001 Un 1,10 Un
1z Czas opodznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND | Logika pobudzen funkciji (OR / AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb (1,21 + 1,50)Un &% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,45 + 1,20)Un &% = +0,5%
Dopuszczalny uchyb (0,21 + 0,45)Un &% = +1,0%
Dopuszczalny uchyb (0,01 + 0,20)Un &% = +2,5% + 0,1V

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.62. F

Uwaga:

unkcje zabezpieczenia odlegtosciowego

Wersja 1:
Zdist< — Przekaznik impedancyjny zabezpieczenia odlegtosciowego
Zdist<_cd — Funkcja zabezpieczenia odlegtosciowego, cz. 2

Wersja 2:
Zdist<_w2 — Funkcja zabezpieczenia odlegtosciowego wersja 2
Zdist<_w2_cd - Uzupetnienie nastaw funkcji zabezpieczenia odlegtosciowego

Wersja 3:
Zdist<SN - Funkcja zabezpieczenia odlegtosciowego sieci SN

iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja dostepna jest w 3 wersjach i podzielona na dwie czesci ze wzgledéw funkcjonalnych w wersji
1i 2. Poprawne dziatania wymaga skonfigurowania obu funkcji i potgczenia ich ze sobag.

Zastosowanie

Zestaw

powyzszych dwoch funkcji realizuje kompletng pieciostrefowg charakterystyke zabezpieczenia

odlegtosciowego przeznaczonego do wykrywania zwaré miedzyfazowych i doziemnych. Wszystkie
wersje opierajg sie na kryteriach opisanych ponizej, a réznice przedstawionow p.2.62.8
Przyktadowe skonfigurowane charakterystyki przedstawia ponizszy rysunek.

y

Rys. 33. Przyktadowe charakterystyki zabezpieczenia odlegtosciowego

Opis dziatania

2.62.1.

Wielkos¢ kryterialna.

Przekaznik wykonano w ukfadzie petnoschematowym. W czasie rzeczywistym analizowane sg
impedancje (po stronie wtornej) wszystkich mozliwych petli zwarciowych jednoczesnie.
Wyjsciem funkcji jest stan potozenia wektora impedancji kazdej petli zwarciowej wzgledem
charakterystyki dla danej strefy i rodzaju zwarcia.

Wielkoscig kryterialng jest impedancja petli zwarciowej wyliczana z wzoréw:

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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e Dla zwaré¢ miedzyfazowych:

Z1 = (U —UL) /(lu— 1)
Z2 = (U2 = ULs) / (IL2— ILs)
Z3 = (Us—UL1) [/ (ILa—I1)

Gdzie:
Z — wektor impedancji R + jX
Uiz — wektor napiecia fazowego Re{U} + jim{U}
L1z — wektor pradu przewodowego Re{l} + jim{l}

e Dla zwar¢ jednofazowych z ziemia:

Zi =Uu/ (lu—k*lo)
Z> = U2/ (Il =k * o)
Zz =Uws/ (I,a—k * o)

Gdzie:
Z — wektor impedancji R + jX
Uuizs  — wektor napiecia fazowego Re{U} + jim{U}
lLizs  — wektor pradu przewodowego Re{l} + jim{l}
lo — wektor pradu sktadowej zerowej Re{lo} + jim{lo}
k — wektor wspétczynnika kompensacji ziemnozwarciowej Re{k} + jim{k}.

wspotczynnik jest niezaleznie nastawialny dla strefy pierwszej oraz dla
pozostatych stref zabezpieczenia

e Dla zwar¢ tréjfazowych:
Wartosci rozruchowe mozna wyliczyé z wzoréw

(Faktyczne dziatanie zabezpieczenia wynika z analizy wszystkich mozliwych petli
zwarciowych wyliczonych wedtug opisu powyzej):

Z =Ue / Le

Gdzie:
Z — wektor impedancji R + jX
ULe — wektor napiecia fazowego Re{U} + jim{U}
ILe — wektor pradu przewodowego Re{l} + jim{l}

2.62.2. Charakterystyki dziatania.
Zabezpieczenie wyposazono w mozliwos¢é wyboru jednej z dwdch ksztattow charakterystyk
dziatania dla kazdej ze stref (poligonalna lub kotowa). Wraz z dodatkowymi kryteriami dziatania
takimi jak kryteria kierunku (patrz ponizej), tworzg uktad charakterystyk dziatania stref.
2.62.2.1. Charakterystyka poligonalna.

Ponizej przedstawiono ksztait charakterystyki poligonalne;j.

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001



Opis funkcji konfiguracji 104 / 227 iZAZ

\j

Rys.34. Charakterystyka poligonalna.

Uwagi:
o Korekta charakterystyki w pierwszej ¢wiartce prostg pod katem - tylko w pierwszej
strefie dla zwar¢ jednofazowych z ziemia.
o Nastawa parametrow R, X, oraz @1 niezaleznie dla zwar¢ jednofazowych z ziemig i
miedzyfazowych dla kazdej strefy
e Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono w ponize;j.

2.62.2.2. Charakterystyka kotowa

A

\J

Rys.35. Charakterystyka kotowa

Uwagi:
o Nastawa parametrow Z1,Z2, oraz s niezaleznie dla zwar¢ jednofazowych z ziemig i
miedzyfazowych dla kazdej strefy
o Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono ponize;.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.62.3. Impedancyjne kryterium kierunku.

W zalezno$ci od nastawy danej strefy kryterium okresla kierunek dziatania (do linii, do szyn, w
obu kierunkach) kazdej ze stref zabezpieczenia. Dziatanie kryterium jest identyczne dla obu
ksztattow charakterystyki dziatania.

2.62.3.1. Wielkos¢ kryterialna

Przekaznik wykonano w uktadzie petnoschematowym. W czasie rzeczywistym analizowane sg
impedancje wszystkich mozliwych petli zwarciowych jednoczes$nie.

Wielkoscig kryterialng jest impedancja petli zwarciowej (strona wtérna) wyliczana jak w
powyzej.

Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono ponizej.

2.62.3.2. Charakterystyka dziatania

L

N
‘\\\\\\\\\\\\&\

.

DO 82

N\

\

Rys.36. Charakterystyka impedancyjnego
kryterium kierunkowego

2.62.4. Przekaznik blokady dziatania w obszarze pragdéw obcigzenia.

Kazda strefa zabezpieczenia moze by¢ zablokowana (zaleznie od nastawy) jesli wektor
impedancji znajduje sie w obszarze przewidywanym dla impedancji obcigzenia. Zakres
zasiegow nastawy okreslony jest odrebnie dla petli jednofazowych oraz miedzyfazowych dla
kazdego kierunku.

2.62.4.1. Wielkos$¢ kryterialna

Przekaznik wykonano w ukfadzie petnoschematowym. W czasie rzeczywistym analizowane sg
impedancje wszystkich mozliwych petli zwarciowych jednoczesnie.

Wielkoscig kryterialng jest impedancja petli zwarciowej (strona wtérna) wyliczana wedtug
wzorow opisanych powyzej.

Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono ponizej.

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.62.4.2. Charakterystyka dziatania

A

N\

N

N\

Rys.37. Charakterystyka blokady dziatania w
obszarze pradéw roboczych.

2.62.5. Dodatkowy przekaznik kierunkowy
2.62.5.1. Wielkos¢ kryterialna.

Przekaznik wykonany w oparciu o sktadowe symetryczne pradéw i napie¢. Dwa niezalezne
przekazniki kierunkowe jeden okreslajgcy kierunek na podstawie analizy skfadowych
przeciwnych, drugi okres$lajgcy kierunek na podstawie sktadowych zgodnych.

Przy zwarciach asymetrycznych kierunek zwarcia wyznaczany jest z kryterium sktadowych
przeciwnych. Przy zwarciu trojfazowym kierunek okreslany jest na podstawie kryterium
sktadowych zgodnych. Przy bliskich zwarciach symetrycznych, kiedy napiecie spada do
wartosci bliskich zeru napieciem odniesienia staje sie napiecie z pamieci napieciowej (z przed
chwili zwarcia).

Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono ponizej.

2.62.5.2. Charakterystyka dziatania

Do linii

\

45°

Do szyn

Rys.38. Charakterystyka dodatkowego kryterium
kierunkowego.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.62.6. Przekaznik identyfikacji bardzo bliskich zwar¢
2.62.6.1. Wielkos¢ kryterialna.

Przy bardzo bliskich zwarciach napiecie petli zwarciowej moze spasc¢ ponizej wartosci
,rozréznialnej” dla uktadéw pomiarowych. W takim przypadku kryteria impedancyjne kierunku
mogg nie dziata¢ poprawnie (okreslane zasadami opisanymi powyzej).

Przekaznik identyfikuje zwarcia o wartosci impedanciji, lub napiecia mniejszej niz wymagana do
jednoznacznego okreslenia kierunku przez kryteria impedancyjne. Pobudzenie tego
przekaznika powoduje stwierdzenie spetnienia kryterium impedancyjnego we wszystkich
strefach dla danej petli zwarciowej (blokuje dziatanie impedancyjnego kryterium kierunku).
W przypadku wystgpienia zwarcia w tym obszarze o rozpoznaniu kierunku decyduje wytgcznie
kryterium dodatkowe.

Przekaznik wykonano w uktadzie petnoschematowym. W czasie rzeczywistym analizowane sg
impedancje wszystkich mozliwych petli zwarciowych jednoczesnie.

Wielkoscig kryterialng jest impedancja petli zwarciowej (strona wtérna) wyliczana wedtug opisu
powyzej i odpowiednie dla danej petli napiecie zwarcia.

Warto$¢ rozruchowa wynosi 0,1Q (dla [n=1A).

2.62.6.2. Charakterystyka dziatania przekaznika podimpedancyjnego

\J

Rys.39. Charakterystyka dziatania kryterium
impedancyjnego identyfikacji bliskich

zwaré.
Kryterium dziatania:
Z < Zmin lub U < Unmin
Gdzie :
4 - impedancja petli zwarciowej (strona wtérna)
Zmin - minimalna impedancja rowna 0,1 Q (dla In=1 A)
Umin - minimalne napiecie réwne 0,01 Un

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.62.7. Przekaznik identyfikacji zwar¢ z udziatem ziemi

2.62.7.1. Wielkos¢ kryterialna.

Wielkoscig kryterialng jest sktadowa zerowa pradu, oraz prady przewodowe.

W przypadku wielkoprgdowych zwar¢ miedzyfazowych w obwodach wtdrnych pojawia sie
pewna wartos¢ pradu zerowego wynikajgca, na przyktad, z btedéw przektadnikéw pragdowych.
Kryterium impedancyjne moze w takich okolicznosciach mylnie okresli¢ rodzaj zwarcia.

W celu doprecyzowania okreslenia rodzaju zwarcia zastosowano dodatkowy przekaznik
nadpradowy sktadowej zerowej pradu z charakterystykg stabilizowana pragdem przewodowym
(maksymalnym z trzech faz). Dodatkowym kryterium jest sprawdzenie obecnosci napiecia
zerowego. Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono ponizej.

2.62.7.2. Charakterystyka dziatania

A 31

\

Rys.40. Charakterystyka dziatania czesci
pradowej przekaznika identyfikacji zwar¢
z udziatem ziemi

Kryterium dziatania (dla kazdej fazy):
(3lo > kh * I.) AND (3lo > Imin) AND (3Uo > Umin)

Gdzie :

3lo - sktadowa zerowa pradu

3Uo - sktadowa zerowa napiecia

I - prad przewodowy (maksymalny z trzech faz)

kn - wspotczynnik stabilizacji (nastawa)

Imin - minimalna wymagana warto$¢ pragdu zerowego (nastawa)
Umin - minimalna wymagana warto$¢ napiecia zerowego (nastawa)

2.62.8. Konfigurowanie i nastawianie.
Wykorzystanie powyzej opisanych metod dziatania mozliwe jest przez skonfigurowanie w trzech
niezaleznych blokach funkcjonalnych.

2.62.8.1. Wersja 1.
Dwie funkcje Zdist< i Zdist<_cd z nastawami jak ponizej realizujg algorytmy opisane powyze;.

Przystosowane do wspétpracy z blokiem logicznym ZdistL (p.2.67). Razem realizuje kompletne
zabezpieczenie odlegtosciowe z SPZ jednofazowym i dwoma typami charakterystyk dziatania.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.62.8.1.1. Tabela nastawien

Nastawy ustawiane w funkcji Zdist<

Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartos¢
domysina
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
Bl Loadl | Blokada w obszarze praddw obcigzenia dla strefy 1 (ON / OFF) OFF
Bl Load2 | Blokada w obszarze pragddw obcigzenia dla strefy 2 (ON / OFF) OFF
Bl _Load3 | Blokada w obszarze pradéw obcigzenia dla strefy 3 (ON/ OFF) OFF
Bl Load4 | Blokada w obszarze pragddw obcigzenia dla strefy 4 (ON / OFF) OFF
Bl Load5 | Blokada w obszarze pragdéw obcigzenia dla strefy 5 (ON / OFF) OFF
Typl Typ charakterystyki strefa 1 (poligonalna / kotowa) poligonalna
Typ2 Typ charakterystyki strefa 2 (poligonalna / kotowa) poligonalna
Typ3 Typ charakterystyki strefa 3 (poligonalna / kotowa) poligonalna
Typ4 Typ charakterystyki strefa 4 (poligonalna / kotowa) poligonalna
Typ5 Typ charakterystyki strefa 5 (poligonalna / kotowa) poligonalna
K1 Kierunek dziatania strefa 1 (bez klerunskzl%)do linii / do do linii
K2 Kierunek dziatania strefa 2 (bez klerunskzl;/r/l)do linii / do do linii
K3 Kierunek dziatania strefa 3 (bez klerunskzl;/r/])do linii / do do linii
K4 | Kierunek dziatania strefa 4 (bez k'er”"s"zuyr’] )do linii /do | 4 i
K5 Kierunek dziatania strefa 5 (bez klerunskzl;/r/l)do linii / do do szyn
Imin Graniczna wartos¢ pradu (0,20+1,00)In co 0,01In 0,20In
Kkl Wspétczynnik kompensacji ziemnozwarciowej strefa 1 (0,00+3,00) co 0,01 1,00
Kkl kat | Kat wektora kompensacji ziemnozwarciowej strefa 1 -30,0+30,0)°co 0,1 ° 0,0°
a
KKC \2N§[ilog:zynmk kompensaciji ziemnozwarciowej strefa (0,00+3,00) co 0,01 1,00
KkC kat | Kat wektora kompensacji ziemnozwarciowej strefa 2,3,4,5 (-30,0+30,0)°co0 0,1 ° 0,0°
_K3
(0} Kat linii (0,0+90,0)°co0 0,1 ° 75,0 °
02 th nachylenia pro.stejl korekgc;ji strefy pierwszej dla zwaré (0,0+45,0) ° c0 0,1 ° 0,0°
jednofazowych z ziemig
Strefa 1W. Zwarcie L-E.  (nastawa na faze po stronie
RIW/ | wtornej) N
ZfAW_LE | Zasigg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,650
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W. Zwarcie L-L.  (nastawa na faze po stronie
R1W / | wtornej) .
ZfIW_LL | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,650
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
R1/ wtornej) N
Zf1 LE |Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,500
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
R1/ wtérnej) "
Zfl _LL |Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,500
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 2. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
R2/ wtérnej) .
Zf2_LE | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q co 0,010 0.70Q
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 2. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
R2/ wtérnej) N
Zf2_LL |Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalne;j / (0,10+500,00)Q c0 0,01Q 0,70Q
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 3. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
R3/ wtérnej) -
Zf3_LE | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 1,00Q
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001




Opis funkcji konfiguracji 110 / 227 iZAZ
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartqsc
domysina
Strefa 3. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
R3/ wtornej) "
Zf3 LL |Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalne;j / (0,10+500,00)Q c0 0,010 1,000
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 4. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
R4/ wtornej) -
Zf4 LE | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 2,000
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 4. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
R4/ wtérnej) N
Zf4 _LL |Zasigg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 2,000
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 5. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
R5/ wtornej) .
Zf5 LE | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,500
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 5. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
R5/ wtornej) .
Zf5 LL | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,500
Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W. Zwarcie L-E.  (nastawa na faze po stronie
XIW /[ | wtornej) .
ZrlW_LE | Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,650
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W. Zwarcie L-L.  (nastawa na faze po stronie
X1IW/ | wtornej) N
ZrlW_LL | Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,650
Zasieg ,do tylu” charakterystyki kotowe;j
Strefa 1. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
X1/ wtérnej) -
Zrl _LE |Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,500
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 1. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
X1/ wtornej) N
Zrl LL |Zasigg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,500
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 2. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
X2/ wtérnej) "
Zr2_LE |Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0,700
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 2. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
X2/ wtérnej) .
Zr2_LL |Zasigg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 0.700
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
X3/ Strefa 3. Zwarcie L-E. (nastawa po stronie wtérnej)
713 LE Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q co 0,01Q 1,00Q
ro_ Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 3. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
X3/ wtérnej) .
Zr3_LL |Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 1,00Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 4. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
X4/ wtornej) .
Zr5_LE | Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)02 c0 0,010 2,000
Zasieg ,do tylu” charakterystyki kotowej
Strefa 4. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
X4/ wtérnej) -
Zrd LL |Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 2,000
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 5. Zwarcie L-E. (nastawa na faze po stronie
X5/ wtornej) .
Zr5_LE | Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00)Q c0 0,01Q 0,500
Zasieg ,do tylu” charakterystyki kotowej
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartqsc
domysina
Strefa 5. Zwarcie L-L. (nastawa na faze po stronie
X5/ wtornej) "
Zr5_LL |Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalne;j / (0,10+500,00)Q c0 0,010 0,500
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Kp Wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,03
Nastawy ustawiane w funkcji Zdist<_cd
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
. . s _ (0,010+0,050)Un co
Umin Minimalna wartos¢ napiecia 0,001Un 0,002Un
03 Eztﬂlﬂlirltjmkowy od osi X impedancyjnego kryterium (0,0+45,0) ° c0 0,1 ° 15,0 °
04 Eaetnlj(rl]irlljmkowy od osi R impedancyjnego kryterium (0,0+45,0)° c0 0.1 ° 15,0 °
Zasieg , do przodu” kryterium blokady dziatania w
Ruf zakresie prgdéw obcigzenia (nastawa na faze po stronie (0,10+500,00)Q co 0,01Q 10,00Q
wtornej)
Ru ZaSIQ’g ,do .ty!u I.<ryter|um blokady dziatania w zak’resn? (0,10+500,00)Q co0 0,010 10,000
pragdow obcigzenia (nastawa na faze po stronie wtornej)
05 st?éi:féﬁ?akowy blokady dziatania w zakresie prgdow (0,0+60,0) ° c0 0,1 ° 20,0 °
Blomin | Minimalna wartosc¢ rozruchowa pradu zerowego (0,10+20,00)n c0 0,01In | 1,00
przekaznika identyfikacji zwaré z udziatem ziemi
3o Wspo’rqzyn_mk staplllzaCJ! charakterystykl przekaznika (0,00+1,00) co 0,50 1,001
identyfikacji zwar¢ z udziatem ziemi
3Uomin Minimalna warto$¢ napiecia sktadowej zerowej (0‘01%+(1),()010L(J)r)1un co 0,050Un

2.62.8.2. Wersja 2.

Dwie funkcje Zdist<_w2 i Zdist<_wd_cd z nastawami jak ponizej realizujg algorytmy opisane
powyzej. Realizujg funkcje odlegtosciowego zabezpieczenia z charakterystykami poligonalnymi
oraz posiadajg blok logiczno czasowy o nastepujgcych funkcjach:

2.62.8.2.1.

Przekazniki czasowe i sposéb wylaczenia.

Kazda ze stref posiada odrebnie nastawiany czas opd6znienia wytgczenia inny dla zwaré
jednofazowych inny dla zwar¢ miedzyfazowych. Kazda ze stref posiada nastawe sposobu
dziatania. Okresla sie trzy tryby:

e ,odstawiona” — strefa nie dziata
»nNa wytgczenie” - zadziatanie strefy pobudza zaréwno wyjscia oznaczone jako
»Zadziatanie” i ,Wytgczenie”. Wytgczenie jest wspdlne dla wszystkich stref..

»na sygnalizacje” — zadziatanie strefy pobudza wyj$cie oznaczone jako ,Zadziatanie”

Dziatanie zabezpieczenia blokowane jest w przypadku stwierdzenia uszkodzenia w obwodach
napieciowych opisane w p.2.65.
Dziatanie kazdej ze strefy, zaleznie od nastawy, moze by¢ zablokowane przez przekaznik
identyfikacji kotysan mocy opisany w p.2.64.
W przypadku stwierdzenia potozenia impedanc;ji petli zwarciowej w obszarze wydtuzone;j

strefy pierwszej (1W) zadziatanie (wylgczenie) od strefy 1 wystepuje tylko w nastepujgcych
przypadkach:

nastepuje tylko jako pierwsze wytgczenie w cyklu SPZ.

Jesli nastawiona jest pobudzenie SPZ od strefy 1W (patrz p.2.67.3). Wytgczenie

Jesli jest nastawiona wspotpraca strefy 1W z tgczem teletechnicznym (patrz p.3.2.)

Wytgczenie nastepuje wtedy w trybie zaleznym od nastawy funkcji automatyki fgcza.
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2.62.8.2.2. Uktad wspétpracy z automatyka SPZ.

Blok przystosowany jest do wspotpracy z automatykg SPZ (p.3.3). Stan wysoki na wejsciu
PDZ powoduje ze pobudzenie w strefach nastawionych do wspétpracy z SPZ wytacza z
czasem nastawialnym tw_SPZ i pobudzenie automatyki SPZ (wyjscie P_SPZ).

2.62.8.2.3. Automatyka wylaczenie przy zataczeniu na zwarcie.

W przypadku stwierdzenia zwarcia w trakcie zatgczania linii, wybrana (w nastawach) strefa
zabezpieczenia wytgcza linie bezkierunkowo i bezzwtocznie.
Kryteria identyfikacji zatgczenia na zwarcie:

e Stan wejscia dwustanowego. Pojawienie sie na wejsciu sygnatu informujgcego o
wystaniu impulsu zatgczajgcego linie powoduje uaktywnienie automatyki na
nastawiony czas.

e Stan stykéw pomocniczych stanu wylgcznika. Stwierdzenie stanu otwarcia wytgcznika
poprzez normalnie zamkniete zestyki pomocnicze powoduje uaktywnienie automatyki
w czasie otwarcia i przez czas nastawiony po zamknieciu wytgcznika. Pobudzenie to
aktywuje sie odpowiednig nastawg.

Automatyke mozna wytgczy¢ poprzez odpowiednig nastawe.
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2.62.8.2.4. Tabela nastawien
Nastawy ustawiane w funkcji Zdist_w2<
Nastawa Opis Zakres nastawczy dv:;r;gf:a
ON/OFF Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
Bl Loadl Blokada w obszarze prgdow obcigzenia dla strefy 1 (ON / OFF) OFF
Bl Load2 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 2 (ON / OFF) OFF
Bl Load3 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 3 (ON / OFF) OFF
Bl Load4 Blokada w obszarze pragdéw obcigzenia dla strefy 4 (ON/ OFF) OFF
Bl Load5 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 5 (ON / OFF) OFF
SPZ_si Pobudzenie SPZ od strefy 1 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s2 Pobudzenie SPZ od strefy 2 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s3 Pobudzenie SPZ od strefy 3 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s4 Pobudzenie SPZ od strefy 4 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s5 Pobudzenie SPZ od strefy 5 (Tak / Nie) Nie
Bl PS strl |Blokowanie od kotysan mocy strefa 1 (Tak / Nie) Tak
Bl PS str2 |Blokowanie od kolysain mocy strefa 2 (Tak / Nie) Tak
Bl _PS str3 |Blokowanie od kotysan mocy strefa 3 (Tak / Nie) Nie
Bl _PS str4 |Blokowanie od kolysan mocy strefa 4 (Tak / Nie) Nie
Bl _PS str5 |Blokowanie od kolysan mocy strefa 5 (Tak / Nie) Nie
ZZw_ON Aktywnos$¢ automatyki zatgczenia na zwarcie (Tak / Nie) Tak
Pobudzenie automatyki zatgczenia na zwarcie od .
PZzw_od_ W otwartego wylacznika (Tak / Nie) Tak
K1 Kierunek dziatania strefa 1 (bez klerur;I;L;/r/l)do linii / do do linii
K2 Kierunek dziatania strefa 2 (bez klerur;I;l;/rﬁ)do linii / do do linii
K3 Kierunek dziatania strefa 3 (bez kleruglzlilé)do linii / do do linii
K4 Kierunek dziatania strefa 4 (bez klerullzl%)do linii / do do linii
K5 Kierunek dziatania strefa 5 (bez klerur;I;l;/rﬁ)do linii /' do do szyn
(odstawiona / na
Strefal Sposéb dziatania strefy 1 na sygnalizacje / wylaczenie
na wytgczenie)
(odstawiona / na
Strefa2 Sposdb dziatania strefy 2 na sygnalizacje / wylgczenie
na wytgczenie)
(odstawiona / na
Strefa3 Spos6éb dziatania strefy 3 na sygnalizacje / wylaczenie
na wytgczenie)
(odstawiona / na
Strefad Sposob dziatania strefy 4 na sygnalizacje / wylgczenie
na wytgczenie)
(odstawiona / na
Strefab Sposob dziatania strefy 5 na sygnalizacje / .
na wytaczenie) wytgczenie
77w Sx::ii\eNspo’fpracy z automatyka zatgczenia na (AW /1/2/3/4/5) W
Imin Graniczna wartos¢ pradu (0,20+1,00)In co 0,01In 0,20In
¢1 Kat linii (0,0+90,0) °c0 0,1 ° 75,0°
Kk1 \1Nspolczynn|k kompensacji ziemnozwarciowej strefa (0,00+3,00) co 0,01 1,00
Kk1 kat Kat wektora kompensacji ziemnozwarciowej strefa 1 (-30,0+30,0) °c0 0,1 ° 0,0°
KKC \zNgrzofsczynmk kompensacji ziemnozwarciowej strefa (0,00+3,00) co 0,01 1,00
KkC_kat gzt ngktora kompensacji ziemnozwarciowej strefa (-30,0+30,0) ° c0 0,1 ° 00°
92 Kat n?phylenla prostej ko_rekql strefy pierwszej dla (0,0+45,0) ° c0 0,1 ° 00°
zwarc jednofazowych z ziemig
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartcgs’(:
domysina
Strefa 1W. Zasieg rezystancyjny zwarcie .
RIW_LE jednofazowe (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q c0 0,01Q 0,650
Strefa 1W. Zasieg rezystancyjny zwarcie .
RIW_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q c0 0,010 0,650
Strefa 1W. Zasieg reaktancyjny zwarcie jednofazowe N
XIW_LE (nastawa na faze po stronie wtdrnej) (0,10+500,00)Q2 0 0,010 0,650
Strefa 1W. Zasieg reaktancyjny zwarcie .
XIW_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q c0 0,01Q 0,650
R1 LE Strefa 1. Zasieg rezystangyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,01Q 0,50Q
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
Strefa 1. Zasigg rezystancyjny zwarcie N
R1_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q c0 0,010 0,500
X1 LE Strefa 1. Zasieg reaktancyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q c0 0,010 0,500
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
X1 LL Strefa 1. Zasieg reaktancyjny zwarcie miedzyfazowe (0,10+500,00)Q c0 0,010 0,500
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
R2 LE Strefa 2. Zasigg rezystangyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,010 2.000
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
Strefa 2. Zasieg rezystancyjny zwarcie .
R2_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtornej) (0,10+500,00)Q c0 0,010 2,000
X2 LE Strefa 2. Zasieg reaktancyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q c0 0,010 2,000
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
X2 LL Strefa 2. Zasieg reaktancy;ny zwarcie miedzyfazowe (0,10+500,00)Q co 0,010 2.00Q
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
R3 LE Strefa 3. Zasieg rezystangyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,01Q 3,000
- (nastawa na faze po stronie wtérnej)
Strefa 3. Zasieg rezystancyjny zwarcie .
R3_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q c0 0,010 3,000
X3 LE Strefa 3. Zasieg reaktancy;ny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,010 3,000
- (nastawa na faze po stronie wtérnej)
X3 LL Strefa 3. Zasieg reaktancyjny zwarcie miedzyfazowe (0,10+500,00)Q c0 0,010 3,000
- (nastawa na faze po stronie wtérnej)
R4 LE Strefa 4. Zasieg rezystangyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,01Q 5.00Q
— (nastawa na faze po stronie widrnej)
Strefa 4. Zasieg rezystancyjny zwarcie .
Ra_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtornej) (0,10+500,00)Q2 c0 0,010 5,000
X4 LE Strefa 4. Zasieg reaktancyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,01Q 5.00Q
— (nastawa na faze po stronie wtdrnej)
X4 LL Strefa 4. Zasieg reaktancyjny zwarcie miedzyfazowe (0,10+500,00)Q ¢0 0,010 5.000
— (nastawa na faze po stronie wtdrnej)
R5 LE Strefa 5. Zasieg rezystanqyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,010 1,00Q
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
Strefa 5. Zasieg rezystancyjny zwarcie .
R5_LL miedzyfazowe (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q c0 0,010 1,00Q
X5 LE Strefa 5. Zasieg reaktancyjny zwarcie jednofazowe (0,10+500,00)Q co 0,01Q 1,000
— (nastawa na faze po stronie wtdrnej)
X5 LL Strefa 5. Zasieg reaktancy;ny zwarcie miedzyfazowe (0,10+500,00)Q c0 0,010 1,000
— (nastawa na faze po stronie wtérnej)
Kp Wspétczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,03
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Nastawy ustawiane w funkcji Zdist< w2 cd

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartqsc
domysina
03 Eaetr:rl]irl:mkowy od osi X impedancyjnego kryterium (0,0+45,0) ° co 0,1 ° 15,0 °
04 Eae’trfrl]irljmkowy od osi R impedancyjnego kryterium (0,0+45,0)° c0 0.1 ° 15,0 °
Zasieg , do przodu” kryterium blokady dziatania w
Ruf zakresie pragdéw obcigzenia (nastawa na faze po stronie (0,10+500,00)Q co 0,01Q 10,00Q
wtornej)
Zasieg ,, do tytu” kryterium blokady dziatania w zakresie R
Rur pradéw obcigzenia (nastawa na faze po stronie wtérnej) (0,10+500,00)Q co 0,010 10,000
05 Kat.klgrupkowy blokady dziatania w zakresie prgdow (0,0+60,0) ° co 0,1 ° 20,0 °
obcigzenia
3lomin | Minimalna wartosc rozruchowa pradu zerowego (0,10+20,00)n c0 0,01In | 1,00
przekaznika identyfikacji zwaré z udziatem ziemi
3ok Wspok.:zyn'rjlk staplllzaq! charakterystykl przekaznika (0,00+1,00) co 0,50 1,00
identyfikacji zwar¢ z udziatem ziemi
3Uomin | Minimalna wartos¢ napiecia sktadowej zerowe;j (0‘01%+(1)(,3010L(J)r)1un co 0,050Un
tslLE | Czas wylgczenia strefy 1 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
tslLL | Czas wytgczenia strefy 1 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
ts2LE | Czas wylgczenia strefy 2 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
ts2LL | Czas wytgczenia strefy 2 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
ts3LE | Czas wylgczenia strefy 3 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 1,20
ts3LL | Czas wytgczenia strefy 3 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 1,20
ts4LE | Czas wylgczenia strefy 4 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 2,00
ts4LL | Czas wytgczenia strefy 4 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 2,00
tsS5LE | Czas wylgczenia strefy 5 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
ts5LL | Czas wytgczenia strefy 5 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
tw SPZ | Czas pierwszego wytgczenia do cyklu SPZ (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
Czas dziatania funkcji zatgczenia na zwarcie po .
Z7Zw_ta zamknieciu wylacznika (0,00+300,00)s co 0,01s 5,00

2.62.8.3. Wersja 3.

Funkcja

Zdist<SN z nastawami jak ponizej realizujg algorytmy opisane powyzej z

ograniczeniem do wytgcznie petli zwarcia miedzyfazowego z poligonalnymi charakterystykami
dziatania. Posiada blok logiczno czasowy o nastepujgcych funkcjach:

2.62.8.3.1.

Przekazniki czasowe i sposéb wylaczenia.

Kazda ze stref posiada odrebnie nastawiany czas opdznienia. Kazda ze stref posiada nastawe
sposobu dziatania. Okre$la sie trzy tryby:

e  odstawiona” — strefa nie dziata

e ,nawylagczenie” - zadziatanie strefy pobudza zaréwno wyjscia oznaczone jako

,Zadziatanie” i ,Wytgczenie”. Wytgczenie jest wspdlne dla wszystkich stref..

e na sygnalizacje” — zadziatanie strefy pobudza wyjscie oznaczone jako ,Zadziatanie”
Dziatanie zabezpieczenia blokowane jest w przypadku stwierdzenia uszkodzenia w obwodach
napieciowych opisane w p.2.65.
Dziatanie kazdej ze strefy, zaleznie od nastawy, moze by¢ zablokowane przez przekaznik
identyfikacji kotysan mocy opisany w p.2.64.
W przypadku stwierdzenia potozenia impedanc;ji petli zwarciowej w obszarze wydtuzone;j
strefy pierwszej (1W) zadziatanie (wylgczenie) od strefy 1 wystepuje tylko w nastepujgcych
przypadkach:
o Jedli nastawiona jest pobudzenie SPZ od strefy 1W (patrz p.2.67.3). Wylgczenie
nastepuje tylko jako pierwsze wytgczenie w cyklu SPZ.
o Jedli jest nastawiona wspotpraca strefy 1W z tgczem teletechnicznym (patrz p.3.2.)
Wytgczenie nastepuje wtedy w trybie zaleznym od nastawy funkcji automatyki fgcza.
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2.62.8.3.2. Uktad wspétpracy z automatyka SPZ.

Blok przystosowany jest do wspotpracy z automatykg SPZ (p.3.3). Stan wysoki na wejsciu
PDZ powoduje ze pobudzenie w strefach nastawionych do wspétpracy z SPZ wytacza z
czasem nastawialnym tw_SPZ i pobudzenie automatyki SPZ (wyjscie P_SPZ).

2.62.8.3.3. Automatyka wylaczenie przy zataczeniu na zwarcie.

W przypadku stwierdzenia zwarcia w trakcie zatgczania linii, wybrana (w nastawach) strefa
zabezpieczenia wytgcza linie bezkierunkowo i bezzwtocznie.
Kryteria identyfikacji zatgczenia na zwarcie:

e Stan wejscia dwustanowego. Pojawienie sie na wejsciu sygnatu informujgcego o
wystaniu impulsu zatgczajgcego linie powoduje uaktywnienie automatyki na
nastawiony czas.

e Stan stykéw pomocniczych stanu wylgcznika. Stwierdzenie stanu otwarcia wytgcznika
poprzez normalnie zamkniete zestyki pomocnicze powoduje uaktywnienie automatyki
w czasie otwarcia i przez czas nastawiony po zamknieciu wytgcznika. Pobudzenie to
aktywuje sie odpowiednig nastawg.

Automatyke mozna wytgczy¢ poprzez odpowiednig nastawe.

ji zatlgczenia na zwarcie:

e Stan wejscia dwustanowego. Pojawienie sie na wejsciu sygnatu informujgcego o
wystaniu impulsu zatgczajacego linie powoduje uaktywnienie automatyki na
nastawiony czas.

e Stan stykéw pomocniczych stanu wytgcznika. Stwierdzenie stanu otwarcia wytgcznika
poprzez normalnie zamkniete zestyki pomocnicze powoduje uaktywnienie automatyki
W czasie otwarcia i przez czas nastawiony po zamknieciu wytgcznika. Pobudzenie to
aktywuje sie odpowiednig nastawa.

Automatyke mozna wylgczy¢ poprzez odpowiednig nastawe.
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2.62.8.3.4.

Tabela nastawien

Nastawy ustawiane w funkcji Zdist_w2<

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
ON/OFF Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
Bl Loadl Blokada w obszarze prgdow obcigzenia dla strefy 1 (ON / OFF) OFF
Bl Load2 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 2 (ON / OFF) OFF
Bl Load3 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 3 (ON / OFF) OFF
Bl Load4 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 4 (ON / OFF) OFF
Bl Load5 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 5 (ON / OFF) OFF
SPZ_si Pobudzenie SPZ od strefy 1 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s2 Pobudzenie SPZ od strefy 2 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s3 Pobudzenie SPZ od strefy 3 (Tak / Nie) Nie
SPZ _s4 Pobudzenie SPZ od strefy 4 (Tak / Nie) Nie
SPZ_s5 Pobudzenie SPZ od strefy 5 (Tak / Nie) Nie
Bl PS strl |Blokowanie od kotysan mocy strefa 1 (Tak / Nie) Tak
Bl _PS str2 |Blokowanie od kolysan mocy strefa 2 (Tak / Nie) Tak
Bl _PS str3 |Blokowanie od kotysan mocy strefa 3 (Tak / Nie) Nie
Bl _PS str4 |Blokowanie od kolysan mocy strefa 4 (Tak / Nie) Nie
Bl _PS str5 |Blokowanie od kotysan mocy strefa 5 (Tak / Nie) Nie
ZZw_ON Aktywnos$¢ automatyki zalgczenia na zwarcie (Tak / Nie) Tak
Pobudzenie automatyki zatgczenia na zwarcie od .
PZzw_od W otwartego wylacznika (Tak / Nie) Tak
K1 Kierunek dziatania strefa 1 (bez klerunskzl;/r/l)do linii / do do linii
K2 Kierunek dziatania strefa 2 (bez klerur;I;l;/rﬁ)do linii / do do linii
K3 Kierunek dziatania strefa 3 (bez kleruglzlilé)do linii / do do linii
K4 Kierunek dziatania strefa 4 (bez klerur;I;l;/rﬁ)do linii / do do linii
K5 Kierunek dziatania strefa 5 (bez klerur;I;l;/rﬁ)do linii / do do szyn
(odstawiona / na
Strefal Sposéb dziatania strefy 1 na sygnallzac!e / wylaczenie
na wylaczenie)
(odstawiona / na
Strefa2 Sposdb dziatania strefy 2 na sygnallzac!e / wylgczenie
na wytgczenie)
(odstawiona / na
Strefa3 Spos6éb dziatania strefy 3 na sygnallzac!e / wylaczenie
na wytaczenie)
(odstawiona / na
Strefad Sposdb dziatania strefy 4 na sygnallzac!e / wylgczenie
na wytgczenie)
(odstawiona / na
Strefab Sposéb dziatania strefy 5 na sygnallzac!e / wylaczenie
na wytaczenie)
77w fx::ii(\!spo’fpracy z automatyka zatgczenia na (AW /1/2/3/4/5) 1W
Imin Graniczna wartos¢ pradu (0,20+1,00)In co 0,01In 0,20In
o1 Kat linii (0,0+90,0) °c0 0,1 ° 75,0°
R1W Stref:_a 1W: Zageg rezystancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,010 0,650
stronie wtérnej)
R1 Strefg 1. Z’asm,:g rezystancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 0.50Q
stronie wtérnej)
R2 Streff_i 2. Z’asgg rezystancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 2.00Q
stronie wtérnej)
R3 Strefg 3. Z,asgg rezystancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,010 3,000
stronie wtérnej)
R4 Stl‘ef:’.i 4. Z’asgg rezystancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 5.00Q
stronie wtérnej)
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Warto,éé
domysina
R5 Strefg 5. Z'asu;::g rezystancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q c0 0,010 1,000
stronie wtornej)
X1W Strefg 1W: Za§|eg reaktancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q c0 0,01Q 0,650
stronie wtérnej)
X1 Strefg 1. Z’a3|¢_g reaktancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 0.50Q
stronie wtornej)
X2 Strefg 2. Z'asu;)'g reaktancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q c0 0,010 2,000
stronie wtornej)
X3 Strefg 3. Z’asu;)_g reaktancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 3,000
stronie wtérnej)
X4 Strefg 4. Z’a3|¢_g reaktancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 5.00Q
stronie wtérnej)
X5 Strefg 5. Z'asu;)'g reaktancyjny (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q c0 0,010 1,000
stronie wtornej)
©3 Eztnlj(;]ekrlljjnkowy od osi X impedancyjnego kryterium (0,0+45,0) ° c0 0,1 ° 15,0 °
o4 Eztnlj(éekrjnkowy od osi R impedancyjnego kryterium (0,0+45,0) ° c0 0,1 ° 15,0 °
Zasieg ,, do przodu” kryterium blokady dziatania w
Rt zakresie pragdow obcigzenia (nastawa na faze po (0,170+500,00)Q co 0,01Q 10,00Q
stronie wtérnej)
Zasieg ,, do tytu” kryterium blokady dziatania w
R zakresie praddw obcigzenia (nastawa na faze po (0,10+500,00)Q co 0,01Q 10,00Q
stronie wtérnej)
o5 th_kl_ezrupkowy blokady dziatania w zakresie pradéw (0,0+60,0) ° c0 0,1 ° 20,0 °
obcigzenia
Kp Wspotczynnik powrotu (1,01+1,20) co 0,01 1,03
tsl Czas wytgczenia strefy 1 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
ts2 Czas wytgczenia strefy 2 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
ts3 Czas wytgczenia strefy 3 (0,00+300,00)s co 0,01s 1,20
ts4 Czas wytgczenia strefy 4 (0,00+300,00)s co 0,01s 2,00
ts5 Czas wytgczenia strefy 5 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
tw_SPZ Czas pierwszego wytgczenia do cyklu SPZ (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
Czas dziatania funkcji zatgczenia na zwarcie po .
Z7Zw_ta zamknieciu wylacznika (0,00+300,00)s co 0,01s 5,00

2.62.9. Parametry wszystkich wersiji.

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,1Un i 1.>0,5In)
Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,05Un i 12>0,5In)
Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,1Un i 1.>0,1In)
Dopuszczalny uchyb pomiaru napiecia

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu

Dopuszczalny uchyb pomiaru kata

tw <35 ms

Ow = +2,5%
Ow = +,5%
Ow = +,5%

0% = +1,0% £ 0,001Un

0% = +1,0% £ 0,01In

Op=22°
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2.63. LMZ - funkcja lokalizatora miejsca zwarcia

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja wylicza, na podstawie zarejestrowanych wartosci zwarcia odlegto$¢ do miejsca zwarcia i podaje
ja w km. Warunkiem poprawnego dziatania jest aktywne dziatanie funkcji zabezpieczenia
odlegtosciowego Zdist<.

Opis dziatania
Funkcja po wykryciu zwarcia przez funkcje Zdist< rejestruje wartosci przebiegéw praddéw i napieé, a

nastepnie po wytgczeniu zwarcia wylicza odlegto$é do miejsca zwarcia. W przypadku linii dwutorowych
funkcja umozliwia uwzglednienie w wyliczaniu odlegto$ci wptywu oddziatywania toru réwnolegtego.

Wymagane jest wtedy podtgczenie do zespotu pradu zerowego toru réwnolegtego.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
R1 Rezystancja jednostkowa dla sktadowej zgodnej (0,000+10,0000)Q/km co 0.100
(strona pierwotna) 0,001Q/km '
X1 Reaktancja jednostkowa dla sktadowej zgodnej (0,000+10,0000)Q/km co 0.400
(strona pierwotna) 0,001Q/km '
RO Rezystancja jednostkowa dla skladowej zerowej (0,000+10,0000)Q/km co 0.100
(strona pierwotna) 0,001Q/km '
X0 Reaktancja jednostkowa dla sktadowej zerowej (0,000+10,0000)Q/km co 1200
(strona pierwotna) 0,001Q/km '
RM Rezystancja jednostkowa dla sktadowej wzajemnej (0,000+10,0000)Q/km co 0.000
(strona pierwotna) 0,001Q/km '
Xn Reaktancja jednostkowa dla sktadowej wzajemnej (0,000+10,0000)Q/km co 0.000
(strona pierwotna) 0,001Q/km '
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
L2T Linia dwutorowa (Tak/Nie) Nie
Parametry:

Dopuszczalny uchyb

O% = £2,5%
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2.64. PS - funkcja wykrywania kotysan mocy

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja wykrywa powstajgce w systemie elektroenergetycznym kotysania mocy (synchroniczne i
asynchroniczne) i w zaleznosci od nastawy moze blokowa¢ zabezpieczenia (np. odlegtosciowe) bgdz
wytgczy¢ obiekt.

Opis dziatania

Wielkoscig kryterialng zmiana wartosci sktadowej zgodnej impedancji po stronie wtdrnej przektadnikéw,
dlatego wartosci rozruchowe nalezy przeliczy¢ przez przektadnie przektadnikbw na strone wtdérna.
Przekaznik mierzy czas przejscia wektora impedancji pomiedzy dwoma strefami impedancyjnymi
(charakterystyki na ptaszczyznie zespolonej przedstawiono ponizej) . W przypadku przekroczenia czasu
przejScia wystawia sygnat wykorzystany do blokowania zabezpieczenia odlegtoSciowego, bagdz
wykorzystany do innych celéw np. wylgczenie obiektu.

Blokada deaktywuje sie bezzwtocznie jezeli:

e Sygnat blokady aktywny jest przez czas diuzszy od nastawionego.

¢ Impedancja wychodzi ze strefy 1.

e W zaleznosci od nastawy - przy pobudzeniu przekaznika sktadowej zerowej prgdu (nadprgdowy
stabilizowany pragdem sktadowej zgodnej — charakterystyka przedstawiona ponizej),

e W zaleznosci od nastawy - przy pobudzeniu przekaznika sktadowej przeciwnej prgdu
(nadpradowy stabilizowany pradem skladowej zgodnej zgodnej — charakterystyka
przedstawiona ponizej).

Funkcja umozliwia réwniez (zaleznie od nastawy) wytgczenie obiektu jezeli w czasie nastawionym ilo$¢
pobudzen asynchroniczn‘ych (przejs¢ przez charakterystyke) przekroczy wartos¢é nastawiong.
A

Xf
3OX,
Rf
AR' ARf

RIS | %R/ o _
- >

Lrj f
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AR AR
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X

Rys.41. Charakterystyka kryterium impedancyjnego .
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Rys.42. Charakterystyka kryterium pradowego.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ri Zasieg rezystancyjny do p]'zodg strgfy zewnetrznej (0,10+500,00)Q co 0,010 10,00Q
(nastawa na faze po stronie wtérnej)
Xt Zasieg reaktancyjny do pr.zodu’strefy zewnetrznej (0,10+500,00)Q co 0,010 10,00Q
(nastawa na faze po stronie wtérnej)
R, Zasieg rezystancyjny do ty’fu str’efy ;ewnetrzne1 (0,10+500,00)Q co 0,01Q 10,000
(nastawa na faze po stronie wtérnej)
X, Zasieg reaktancyjny do ty}y stre;fy z_ewnetrznej (0,10+500,00)Q c0 0,010 10,00Q
(nastawa na faze po stronie wtérnej)
Réznica okreslajgca zasieg rezystancyjny strefy
ARs wewnetrznej do przodu (nastawa na faze po stronie (0,10+500,00)Q co 0,01Q 2,00Q
wtoérnej)
Rdéznica okreslajgca zasieg reaktancyjny strefy
AXs wewnetrznej do przodu (nastawa na faze po stronie (0,10+500,00)Q co 0,01Q 2,00Q
wtornej)
AR Roznica okreslajaca zasigg rezystancyjny strefy (0,10+500,00)Q c0 0,010 2,000
wewnetrznej do tytu (nastawa na faze po stronie wtornej)
AX Réznica okreslajaca zasigg reaktancyjny strefy o (0,10+500,00)Q co 0,01Q 2,000
wewnetrznej do tylu (nastawa na faze po stronie wtornej)
(0} Kat nachylenia charakterystyki (0,0+90,0) ° co 0,1° 70°
Zasieg , do przodu” kryterium blokady dziatania w
Ruf zakresie prgdéw obcigzenia (nastawa na faze po stronie (0,10+500,00)Q co 0,01Q 10,00Q
wtornej)
Ru Zasue’g »do .ty!u I.<ryter|um blokady dziatania w zakresu? (0,10+500,00)Q c0 0,010 10,00Q
pragdow obcigzenia (nastawa na faze po stronie wtornej)
02 Kat.klgrupkowy blokady dziatania w zakresie prgdow (0,0+60,0) ° co 0,1° 20°
obcigzenia
lomin Mlnlmalne} wartosg rozruchowa pragdu przekaznika (0,10+20,00)In co 0,01In 1,00
skladowej zerowej pradu
lokh Wspo’rczypmk Stat?l|lzaCJI charakterystyki przekaznika (0,00+1,00) co 0,01 0,50
skladowej zerowej pradu
lomin Mlnlmalng wartqsc rqzruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00)In co 0,01In 1,00
skladowej przeciwnej
ou Wspo’rczy_nnlk st_ablllz_aCJl charakterystyki przekaznika (0,00+1,00) co 0,01 0,50
sktadowej przeciwnej pradu
tpass Mlnlmalpy czas przejscia mpgdanql pomigdzy strefami (0,04+3,00)s co 0,01s 0.06s
powodujgcy rozruch przekaznika
tap, E}zas ur_uchomlenla deblokady zabezpieczen po wykryciu (0,10+300,00)s co 0,01s 2.00s
ofysania mocy
tps Czas dziatania funkcji wytgczenia od kotysania mocy (0,00+300,00)s co 0,01s 10,00s
Ips llos¢ pow_torzen kotysania w czasie tPS powodujgce (1+10) co 1 5
wytaczenie
Imin Minimalna warto$¢ prgdu dziatania (sktadowej zgodnej) (0,20+1,00)In co 0,01In 0,20In
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartqsc
domysina
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgcji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
D3lo Deblokada od poziomu sktadowej zerowej pragdu (ON / OFF) ON
D312 Deblokada od poziomu skladowej przeciwnej pradu (ON / OFF) ON

Parametry:

Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,1Un i 12>0,5In)
Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,05Un i 1.>0,5In)
Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,1Un i 12>0,1In)
Dopuszczalny uchyb pomiaru napiecia

Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdu

Dopuszczalny uchyb pomiaru kata

Ow = +2,5%

0w = +,5%

0w = +,5%

0% = +1,0% + 0,001Un
0% = £1,0% + 0,01In
Op =12°
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2.65. Ufail — funkcja blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja wykrywa uszkodzenie w obwodach napieciowych i poprzez np. blokade dziatania
zabezpieczenia odlegtosciowego zapobiega zbednemu wytgczeniu obiektu.

Opis dziatania
2.65.1. Wielkos¢ kryterialna.

Algorytm dziatania oparty jest o analize obecnosci sktadowych symetrycznych prgddéw i napie¢, oraz
stanu wytacznika i stanu stykéw pomocniczych szybkiego wylgcznika w obwodach napieciowych.
Ostateczna decyzja o identyfikacji uszkodzenia podejmowana jest na podstawie stanu nastepujacych
kryteridw (opisanych w ponizszych punktach):

e Przekaznik sktadowych zerowych 3/UO (jesli aktywowany w nastawach)

e Przekaznik sktadowych zgodnych 3/U1 (jesli aktywowany w nastawach)

e Przekaznik skladowych przeciwnych 3/U2 (jesli aktywowany w nastawach)

e Otwarcie szybkiego wytgcznika w obwodach napieciowych

Spetnienie jednego z powyzszych warunkéw powoduje wyprowadzenie sygnatu Bl_Ufail stosowanego
np. do blokowania zabezpieczenia odlegtosciowego. Jezeli ten stan trwa dtuzej od czasu nastawionego,
wyprowadzany jest rowniez sygnat Syg_Ufail. Dziatanie uktadu blokady blokowane jest jezeli otwarty
jest wytgcznik.

2.65.2. Przekaznik sktadowych zerowych.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napigciowych. Dziata wediug
zasady ze jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowej zerowej napiecia, a nie ma sktadowej zerowej pradu
to zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach napieciowych. Jezeli stan ten trwa diuzej
niz czas nastawiony to odwzbudzenie przekaznika nastepuje dopiero po zaniku sktadowej zerowej
napiecia i pojawieniu sie sktadowej zgodnej. Do tego czasu pojawienie sie skladowej zerowej prgdu
powoduje odwzbudzenie przekaznika i zdjecie blokady. Przekaznik sktadowej zerowej prgdu posiada
charakterystyke stabilizowang pradem skfadowej zgodnej wedtug ponizszego rysunku.

A |
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Rys.43. Charakterystyka kryterium pradowego.
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2.65.3. Przekaznik sktadowych przeciwnych.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napigciowych. Dziata wediug
zasady ze jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowej przeciwnej napiecia, a nie ma sktadowej przeciwnej
pradu to zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach napieciowych. Jezeli stan ten trwa
dtuzej niz czas nastawiony to odwzbudzenie przekaznika nastepuje dopiero po zaniku skladowej
przeciwnej napiecia i pojawieniu sie sktadowej zgodnej. Do tego czasu pojawienie sie skladowej
przeciwnej pradu powoduje odwzbudzenie przekaznika. Przekaznik sktadowej przeciwnej pradu
posiada charakterystyke stabilizowang pragdem skfadowej zgodnej wedtug ponizszego rysunku.

A |

2

\

Rys. 44. Charakterystyka kryterium pradowego.

2.65.4. Przekaznik sktadowych zgodnych.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen symetrycznych (tréjfazowych) w obwodach napieciowych.
Uktad generuje sygnat blokady jezeli skokowo zmieni sie sktadowa zgodna napiecia o wartosé
nastawiona. Blokada zostaje zniesiona jezeli:
e W trakcie nastawionego czasu:
o Skfadowa zgodna prgdu zmieni sie skokowo o wartos¢ wieksza od nastawionej. Roznica
pradu wyliczana jest wektorowo (z uwzglednieniem zmiany fazy pradu).
Sktadowa zgodna pradu wyjdzie poza okreslone granice
Pojawi sie sktadowa zgodna napiecia powyzej nastawionej wartosci
Pojawi sie sktadowa przeciwna napiecia powyzej nastawionej wartosci
Pojawi sie sktadowa zerowa napiecia o wartosci wyzszej od nastawione;j
e Po nastawionym czasie
o Sktadowa zgodna napiecia wréci do wartosci powyzej nastawione;j

O O O O
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartgsc
domysina
lomin gﬂgggqoﬂr;igvj‘;‘;;cygzr“m°wa pradu przekaznika (0,10+20,00)In co 0,01In |  1,00In
lokh Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00) co 0,01 050
sktadowych zerowych
Uomin Warto$¢ rozruchowa sktadowej zerowej napiecia (0‘01%+(1)60108rlun co 0,500
lomin Minimalna wartosc_: rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00)In co 0,01In 1,00
sktadowych przeciwnych
Lok Wspétczynnik Stak?l|lzaCJI charakterystyki przekaznika (0,00+1,00) co 0,01 050
sktadowych przeciwnych
U2min Wartos¢ rozruchowa skfadowej przeciwnej napiecia (0‘01%?1)60108%% co 0,500
AU1 Wartos¢ skokowej zmiany napiecia sktadowej zgodnej (010100+(1)E)010L? %Un co 0,500
Al1 Wartos$¢ skokowej zmiany pradu (0,10+5,00)In co 0,01In 0,50In
[1max Warto$¢ sktadowej zgodnej pradu deblokady (0,10+5,00)In co 0,01In 2,00In
Uodbl Wartosc¢ sktadowej zerowej napiecia deblokady (0‘01%+(1),()010L(J)r)1un co 0,300
Uadbl Wartosc¢ sktadowej zgodnej napiecia deblokady (0‘01%11)60108%% co 0,050
U2dbl Warto$¢ sktadowej przeciwnej napiecia deblokad (0’0100160108%[‘]” co 0,300
tol Czas po ktérym nastepuje zmiana kryterium deblokady (0,170+300,00)s co 0,01s 8,00s
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
1UO Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zerowych (ON / OFF) ON
U1 Aktywno$¢ przekaznika sktadowych zgodnych (ON / OFF) ON
U2 Aktywnos¢ przekaznika skfadowych przeciwnych (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb

Oy = £2,5%
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2.66. Ifail — funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pradowych

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja wykrywa uszkodzenia w obwodach prgdowych zabezpieczeh i poprzez mozliwos$¢ blokowania
funkgiji (np. réznicowych) zapobiega zbednym wytgczeniom obiektéw.

Opis dziatania

Do analizy wykorzystuje sie prgdy fazowe zabezpieczenia oraz dodatkowy prad (skladowa zerowa
pradu) doprowadzony z innego zrédta niz sygnaty podstawowe (prad odniesienia).

Podstawowym kryterium identyfikacji jest stwierdzenie przekroczenia nastawionej wartosci przez
réznice wektorowg pradéw skladowej zerowej (wyliczonej z prgdéw fazowych) oraz prgdu odniesienia.
W celu odstrojenia sie od btedéw wynikajgcych z niedoktadnosci w torach analogowych (przekfadniki
pragdowe, filtr dolnoprzepustowy itd.) warto$¢ rozruchowa jest stabilizowana maksymalng wartoscig
pragdu fazowego. Dziatanie tego kryterium przedstawia ponizsza charakterystyka:

A |l -k

*
sch l ref |

min

>
IL = maX(ILl’IL2’|L3)
Rys.45. Charakterystyka kryterium réznicowego.
Oznaczenia:
o |o— warto$¢ skuteczna skladowej zerowej pradu kontrolowanego (wyliczanego z pragdéw
fazowych)

o lref — warto$¢ skuteczna pradu odniesienia

ksch — wspétczynnik schematowy (uwzgledniajacy przektadnie przektadnikédw pomiarowych,
oraz toru wejsciowego)

Ir — wartos$¢ rozruchowa kryterium

Imin — nastawialna wartos$¢ poczatkowa charakterystyki dziatania

kn — nastawialny wspotczynnik stabilizacji charakterystyki dziatania

I — maksymalna wartos¢ skuteczna z trzech kontrolowanych prgdéw fazowych

IL1,lL2,IL3 — kontrolowane prady fazowe
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Przekroczenie powyzszego kryterium pobudza dziatanie uktadu i powoduje wyprowadzenie blokady
(jesli jest uaktywniona programowo). Przed uptywem nastawionego czasu tan blokada ,zdejmowana”
jest natychmiast jesli:

¢ Maksymalny prad z kontrolowanych trzech faz przekroczy warto$é nastawiong

o Pojawi sie sktadowa zerowa napiecia powyzej nastawionej wartosci.
Powyzsze warunki deblokady mogg by¢ deaktywowane programowo odpowiednig nastawag.
Po odliczeniu nastawionego czasu tan wigcza sie sygnalizacja uszkodzenia, a blokada podtrzymuje sie
do ustgpienia pobudzenia kryterium réznicowego.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Imin Warto$¢ poczatkowa charaktterystyki (0,10+1,00)In co 0,01In 0,10
kh Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki (0,10+2,00) co 0,01 0,20
ksch Wspdtczynnik dopasowania prgdow (0,1700+100,000) co 0,001 0,333
tdbl Czas dziatania deblokady (0,00+300,00)s co 0,01s 5,00s
ldbl Warto$¢ rozruchowa pradu deblokady (0,20+2,00)In co 0,01In 1,50
Udbl Warto$¢ rozruchowa napiecia deblokady (0‘05(();2),0210821% co 0,100Un
ON/OFF | Aktywnos¢ funkciji (ON / OFF) ON
WyBI Aktywnos¢ wyjscia blokady (ON / OFF) ON
Idbl Aktywnos¢ blokady od pradéw fazowych (ON / OFF) ON
Udbl Aktywnos¢ blokady od napiecia zerowego (ON / OFF) ON
Parametry:
Dopuszczalny uchyb Oy = +2,5%
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2.67. ZdistL — funkcja zaleznosci logiczno czasowych zabezpieczenia
odlegtosciowego

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja realizuje zaleznosci logiczno czasowe zabezpieczenia odlegtosciowego linii. Na podstawie
stanéw analogowych kryteriow zawartych w innych funkcjach podejmuje decyzje o dziataniu
zabezpieczenia (wylgczenia, pobudzenia, wspotpraca z innymi uktadami logiki).

Opis dziatania

Podstawowymi wejsciami funkcji sg stany przekaznikow impedancyjnych okreslone w funkcji Zdist<.
Wykorzystanie poszczegdlnych funkcji wymaga podtaczenia odpowiednich sygnatéw wejsciowych.

2.67.1. Przekazniki czasowe i sposob wylaczenia.

Kazda ze stref (zdefiniowanych w funkcji Zdist<) posiada odrebnie nastawiany czas opo6znienia
wytgczenia inny dla zwaré jednofazowych inny dla zwar¢ miedzyfazowych. Kazda ze stref posiada
nastawe sposobu dziatania. Okresla sie trzy tryby:

e ,odstawiona” — strefa nie dziata

e ,na wylgczenie” - zadziatanie strefy pobudza zaréwno wyjscia oznaczone jako ,Zadziatanie”

i ,\Wylgczenie”. Wytgczenie jest wspdlne dla wszystkich stref z rozréznieniem na wytgczenie
tréjfazowe (pobudzone zadziataniem dowolnej strefy w dowolnej petli zwarciowej) oraz
odrebnie dla kazdego wylgcznika fazowego.

e .na sygnalizacje” — zadziatanie strefy pobudza wyjscie oznaczone jako ,Zadziatanie”
Dziatanie zabezpieczenia blokowane jest w przypadku stwierdzenia uszkodzenia w obwodach
napieciowych opisane w p.2.65.

Dziatanie kazdej ze strefy, zaleznie od nastawy, moze by¢ zablokowane przez przekaznik identyfikacji
kotysain mocy opisany w p.2.64.

W przypadku stwierdzenia potozenia impedancji petli zwarciowej w obszarze wydtuzonej strefy
pierwszej (1W) zadziatanie (wytaczenie) od strefy 1 wystepuje tylko w nastepujgcych przypadkach:

e Jedli nastawiona jest pobudzenie SPZ od strefy 1W (patrz p.2.67.3). Wytaczenie nastepuje

tylko jako pierwsze wytgczenie w cyklu SPZ.

e Jesli jest nastawiona wspodtpraca strefy 1W z tgczem teletechnicznym (patrz p.3.2.)

Wytgczenie nastepuje wtedy w trybie zaleznym od nastawy funkcji automatyki tgcza.

2.67.2. Automatyka wytaczenie przy zalgczeniu na zwarcie.

W przypadku stwierdzenia zwarcia w trakcie zatgczania linii, wybrana (w nastawach) strefa
zabezpieczenia wytgcza linie bezkierunkowo i bezzwtocznie.
Kryteria identyfikacji zatgczenia na zwarcie:

e Stan wejscia dwustanowego. Pojawienie sie na wejsciu sygnatu informujgcego o wystaniu
impulsu zatgczajgcego linie powoduje uaktywnienie automatyki na nastawiony czas.

e Stan stykdw pomocniczych stanu wytgcznika. Stwierdzenie stanu otwarcia wytgcznika
poprzez normalnie zamkniete zestyki pomocnicze powoduje uaktywnienie automatyki
w czasie otwarcia i przez czas nastawiony po zamknieciu wytgcznika. Pobudzenie to aktywuje
sie odpowiednig nastawa.

e Stan praddéw i napie¢ na linii. Jezeli napiecie wszystkich faz i prgd wszystkich faz jest mniejszy
od wartosci nastawionych przez czas diuzszy od wartosci nastawionej to uruchamiana jest
automatyka na czas tego stanu oraz przez czas nastawiony po ustaniu w/w warunkéw. Ten
sposob pobudzania jest nieaktywny gdy jedna z nastaw (prad lub napiecie) nastawiona jest
na wartosc 0;

Automatyke mozna wytgczy¢ poprzez odpowiednig nastawe.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024



iZAZ 129 / 227 Opis funkcji konfiguracji

2.67.3. Automatyka SPZ.

Funkcja zawiera automatyke SPZ pieciostopniowa.

W przypadku uaktywnienia automatyki SPZ wytaczenie niedefinitywne (pobudzajgce cykl) odbywa sie
z czasem odrebnie nastawionym.

Stopien 1 w zalezno$ci od nastawy moze by¢:

o Troéjfazowy — wytgczenie w cyklu SPZ oraz definitywne trojfazowe

e Jednofazowy — wytgczenie w cyklu SPZ dla zwar¢ jednofazowych z ziemig jednofazowe, dla
pozostatych zwaré wytgczenie definitywne trdjfazowe. Wytgczenie definitywne wytgcznie
tréjfazowe.

o Troéjfazowe/jednofazowy — wylgczenie w cyklu SPZ dla zwaré jednofazowych z ziemig
jednofazowe, dla pozostatych trojfazowe, Wytaczenie definitywne tréjfazowe. Przekaznik
wyposazono w mozliwo$¢ odrebnego nastawienia czasu przerwy beznapieciowej dla
jednofazowego i trojfazowego wytgczenia.

Pozostate stopnie SPZ wytgcznie tréjfazowe.

SPZ jednofazowy wyposazono w funkcje reakcji na zwarcie rozwojowe. Jezeli w trakcie przerwy
beznapieciowej wystgpi zwarcie w fazach nie wylgczonych to nastepuje bezzwioczne wytgczenie
trojfazowe i przejscie do odmierzania odrebnie nastawionego czasu przerwy beznapieciowe;.
Automatyka SPZ pobudzana moze byc¢:

o Dowolng strefa zabezpieczenia odlegtosciowego. W przypadku strefy 1, pierwsze wytgczenie
generuje sie od pobudzenia 1W, wytaczenie definitywne od strefy 1 wychodzi tylko wowczas
gdy impedancja znajduje sie w obrebie strefy 1 (bez wydiuzenia).

o Wejsciem zewnetrznym to jest: przez wejscie zewnetrzne dwustanowe lub tez zabezpieczenie
ziemnozwarciowe

e Od automatyki tgcza teletechnicznego.

Automatyka generuje wystanie impulsu zatgczajgcego o nastawialnej dtugosci trwania po odmierzeniu
czasu przerwy beznapigciowej.

Czas przerwy beznapieciowej odmierzany jest od momentu otwarcia wytgcznika, ktdérego stan
kontrolowany jest dwoma wejsciami dwustanowymi odpowiadajgcymi potozeniu stykéw pomocniczych
wylgcznika (dwupotozeniowo).

Jezeli po wystaniu impulsu wytgcz, przez czas nastawiony nie nastgpi otwarcie wytgcznika, automatyka
SPZ zatrzymuje program i generuje sygnat btedu.

Wystanie impulsu zatgcz moze by¢ zablokowane przez:

e Wejscie dwustanowe blokady dziatania SPZ

¢ Wejscie dwustanowe braku gotowosci napedu wytgcznika

o W zaleznosci od nastawy, stan blokady zatgczenia od uktadu kontroli synchronizmu

Brak zezwolenia na zatgczenie trwajgce dtuzej niz nastawiony czas powoduje przerwanie cyklu
i wygenerowanie sygnalizacji btedu SPZ.

Kazdorazowo po wystaniu impulsu zatgczajgcego odmierzany jest nastawialny czas w czasie ktérego
pojawienie sie nastepnego impulsu pobudzajgcego traktowane jest jako kontynuacja cyklu. Po
odmierzeniu tego czasu automatyka generuje informacje o zakonczeniu cyklu w ustalonym trybie
i powraca do stanu gotowosci na pobudzenie.
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy | Wartosé
domysina
SPZak Aktywnos$¢ automatyki SPZ (Tak / Nie) Tak
SPZ sl |Pobudzenie SPZ od strefy 1 (Tak / Nie) Nie
SPZ s2 |Pobudzenie SPZ od strefy 2 (Tak / Nie) Nie
SPZ s3 | Pobudzenie SPZ od strefy 3 (Tak / Nie) Nie
SPZ s4 | Pobudzenie SPZ od strefy 4 (Tak / Nie) Nie
SPZ s5 |Pobudzenie SPZ od strefy 5 (Tak / Nie) Nie
SPZ zew |Pobudzenie od wejscia zewnetrznego (Tak / Nie) Nie
Bl_SCK | Wigczenie blokady SPZ od kontroli synchronizmu (Tak / Nie) Nie
Bl PS sl |Blokowanie od kotysan mocy strefa 1 (Tak / Nie) Tak
Bl PS s2 |Blokowanie od kotysafn mocy strefa 2 (Tak / Nie) Tak
Bl PS s3 | Blokowanie od kotysan mocy strefa 3 (Tak / Nie) Nie
Bl PS s4 |Blokowanie od kotysaf mocy strefa 4 (Tak / Nie) Nie
Bl PS s5 |Blokowanie od kotysan mocy strefa 5 (Tak / Nie) Nie
ZZw akt | Aktywnos¢ automatyki zatgczenia na zwarcie (Tak / Nie) Tak
PZzw_od_ | Pobudzenie automatyki zatgczenia na zwarcie od .
w o otwartego wyiqcznikg ? (Tak / Nie) Tak
(odstawiona /
Strefal | Sposéb dziatania strefy 1 na sygnalizacje / na
na wytgczenie) wytgczenie
) . (odstawi_ona_/ na
Strefa2 | Sposéb dziatania strefy 2 na sygnalizacje / .
na wylaczenie) wytgczenie
] _ . (odstawi.ona‘/ na
Strefa3 | Sposéb dziatania strefy 3 na sygnallzac!e / wylaczenie
na wylaczenie)
) . (odstawi_ona_/ na
Strefad4 | Sposob dziatania strefy 4 na sygnalizacje / .
na wytgczenie) wytgczenie
] _ . (odstawi.ona‘/ na
Strefa5 | Sposéb dziatania strefy 5 na sygnallzac!e / wylaczenie
na wylaczenie)
SPZstl | Tryb pracy stopnia 1 automatyki SPZ (1faz§73v¥a/2§$§)o wy / 3fazowy
Z7ZW Strefa wspétpracy z automatykg zatgczenia na zwarcie (AW /1/2/37141/5) 1w
tsiLE Czas wylgczenia strefy 1 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
ts1LL Czas wylgczenia strefy 1 zwarcia migdzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
ts2LE Czas wylgczenia strefy 2 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
ts2LL Czas wylgczenia strefy 2 zwarcia migdzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
ts3LE Czas wylgczenia strefy 3 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 1,20
ts3LL Czas wylgczenia strefy 3 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 1,20
ts4LE Czas wylgczenia strefy 4 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 2,00
ts4LL Czas wylgczenia strefy 4 zwarcia migdzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 2,00
ts5LE Czas wylgczenia strefy 5 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
tsS5LL Czas wylgczenia strefy 5 zwarcia migdzyfazowe (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZilst | llo$¢ stopni automatyki SPZ (1+5) co 1 1
SPZtW | Czas wytgczenia niedefinitywnego w cyklu SPZ (0,00+300,00)s co 0,01s 0,00
Czas przerwy beznapigciowej dla wytgczenia
spzuif |5 Ofgzoweéo pigciowey dla wyia (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
Czas przerwy beznapieciowej dla wytgczenia
SPzt3f tréjfazrt))w o0 d pigciowe] cla wy'a (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZtzr | Czas przerwy beznapieciowej dla zwarcia rozwojowego (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZtst2 | Czas przerwy beznapieciowej proba 2 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZtst3 | Czas przerwy beznapieciowej proba 3 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZtst4 | Czas przerwy beznapieciowej proba 4 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZtst5 | Czas przerwy beznapieciowej proba 5 (0,00+300,00)s co 0,01s 0,50
SPZtow | Czas oczekiwania na otwarcie wytacznika (0,00+300,00)s co 0,01s 1,00
Czas oczekiwanie na zdjecie blokady od kontroli
SPZISCK | o romzmu e y (0,00+300,00)s co 0,01s 1,00
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
SPZtok | Czas oczekiwania na kontynuacje cyklu (0,00+300,00)s co 0,01s 8,00
Czas dziatania funkcji zatgczenia na zwarcie po R
ZZw_ta zamknieciu wylacznika (0,00+300,00)s co 0,01s 5,00
ZZw _Ir | Prad identyfikacji otwarcia wytgcznika (0,170+1,00)In co 0,01In 0,10In
. - . . (0,300+1,000)Un co
ZZw_Ur | Napigcie identyfikacji otwarcia wytgcznika 0.001Un 0,450Un
ZZw to | Czas identyfikacji otwarcia wytgcznika (0,00+300,00)s co 0,01s 2,00
ON/OFF | Aktywnos$¢ funkciji (ON / OFF) ON
WyBI Aktywnos¢ wyjscia blokady (ON / OFF) ON
Idbl Aktywnos¢ blokady od pradow fazowych (ON/ OFF) ON
Udbl Aktywnos¢ blokady od napiecia zerowego (ON / OFF) ON
Parametry:

Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu i napiecia
Dopuszczalny uchyb pomiaru czasu

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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2.68. lIoLWN - funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego linii WN.

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja realizuje zabezpieczenie wykrywajgce zwarcia jednofazowe z ziemig w liniach z bezposrednio
uziemionym punktem neutralnym. Moze by¢ wykorzystana jako zabezpieczenie rezerwowe w sieciach
WN.

Opis dziatania

Przekaznik analizuje przebiegi sktadowych zerowych napiecia (np. otwarty tréjkat) i pradu (np. ukfad
Holmgreena). Warunkiem zadziatania s3a:
e Przekroczenie przez sktadowa zerowa napigcia wartosci minimalne;
e Spetnienie kryterium pragdowego opisanego ponizej. Kryterium analizowane jest niezaleznie
dla kazdego stopnia zabezpieczenia
e Kat przesuniecia fazowego zawarty w zakresie okreslonym charakterystykg opisang ponizej.
Kierunek dziatania zabezpieczenia nastawiany jest niezaleznie dla kazdego stopnia.
e Zawartosc¢ drugiej harmonicznej w prgdzie zerowym jest mniejsza od wartosci nastawione;.
e Brak blokady zabezpieczenia (np. od jednofazowego SPZ).
e Spetlnione sg warunki wynikajace z sposobu pracy nastawione w funkcji tgcza
teletechnicznego (w przypadku uaktywnionej funkcji wspotpracy z tagczem). Automatyka tacza
wspotpracuje z pierwszym stopniem zabezpieczenia.

2.68.1. Przekaznik nadpradowy stabilizowany.

\J

Rys.46. Charakterystyka dziatania

Kryterium dziatania (dla kazdej fazy):
(3lo > kh * I.) AND (3lo > Imin) AND (3Uo > Umin)

Gdzie :

3lo - sktadowa zerowa pragdu

3Uo - sktadowa zerowa napiecia

I - prad przewodowy (maksymalny z trzech faz)

kn - wspotczynnik stabilizacji (nastawa)

Imin - minimalna wymagana warto$¢ prgdu zerowego (nastawa)

Umin - minimalna wymagana warto$¢ napiecia zerowego (nastawa)

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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2.68.2. Przekaznik kierunkowy
A
L@
®-90 9 ®+90

Kryterium dziatania (dla kazdej fazy):

¢r—90 <@ <@r+90

Rys.47. Charakterystyka katowa

Gdzie :
3lo - sktadowa zerowa pradu
® - kat pomiedzy napieciem a prgdem sktadowej zerowej
®r - kat charakterystyczny (nastawialny)
Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Uakt Napigcie aktywacji zabezpieczenia (0‘001011)60108%% co 0,030Un
@ch Kat charakterystyczny (1+90ind) ° co 1° 70°
3lominl | Warto$¢ rozruchowa pradu stopien 1 (0,20+30,00)In co 0,01In 0,50In
3lomin2 | Warto$¢ rozruchowa pradu stopien 2 (0,20+30,00)In co 0,01In 2,50In
kh 1 Wspétczynnik stabilizacji charakterystyki stopien 1 (0,00+1,00) co 0,01 0,50
kh 2 Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki stopien 2 (0,00+1,00) co 0,01 0,70
t1l Czas dziatania stopien 1 (0,00+300,00)s co 0,01 1,20s
12 Czas dziatania stopien 2 (0,00+300,00)s co 0,01 0,50s
k2h Wspdtczynnik zawartos$ci drugiej harmonicznej w pradzie (0,01+0,30) co 0,01 0,10
Kp Wspétczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
(ODSTAWIONY /
STAN1 | Aktywnos¢ stopnia 1 OD SZYN /DO SZYN/ OD SZYN
BEZ KIERUNKU)
(ODSTAWIONY /
STAN2 | Aktywnos¢ stopnia 2 OD SZYN /DO SZYN / OD SZYN
BEZ KIERUNKU)
ON/OFF | Aktywnosé funkcji (ON / OFF) ON
W1 Dziatanie na wytaczenie stopien 1 (ON / OFF) ON
W2 Dziatanie na wytgczenie stopien 2 (ON / OFF) ON
Bl 2h1l | Wigczenie blokady od drugiej harmonicznej w stopniu 1 (ON / OFF) OFF
Bl 2h2 | Wigczenie blokady od drugiej harmonicznej w stopniu 2 (ON / OFF) OFF
Parametry:
Dopuszczalny uchyb pomiaru pradu i napiecia Ow =+ 2,5%
Dopuszczalny uchyb pomiaru kata 0% = + 5°

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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3. OPIS AUTOMATYK

3.1. SCK - funkcja kontroli synchronizmu SYNCHROCHECK

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja kontroluje obecnos¢ i stan napie¢ po obu stronach otwartego wytgcznika. Funkcja moze by¢
wykorzystana do blokowania zatgczenia w cyklu SPZ lub (poprzez wykorzystanie stanu wyjscia
przekaznikowego) do blokowania zatgczeh operacyjnych.

Opis dziatania

Funkcja daje mozliwos¢, poprzez odpowiednig nastawe, wyboru jednego napiecia poddanego analizie
sposrod wszystkich napie¢ fazowych bgdz miedzyfazowych. Warunkiem poprawnej pracy jest
wybranie napiecia odpowiadajgcego napieciu odniesienia podtgczonemu do zespotu.
Uktad wyposazony jest w nastepujgce przekazniki pomiarowe:
Przekaznik podnapieciowy Ua< identyfikacji braku napigcia po stronie linii
Przekaznik nadnapieciowy Ua> identyfikacji obecnosci napiecia po stronie linii
Przekaznik podnapieciowy Ub< identyfikacji braku napiecia po stronie szyn
Przekaznik nadnapieciowy Ub> identyfikacji obecnosci napiecia po stronie szyn
Przekaznik réznicy napiecia AU<. Réznica napiecia wyliczana jest wektorowo.
Przekaznik réznicy kata pomiedzy Ua i Ub A@<
e Przekaznik réznicy czestotliwosci napie¢ Ua i Ub Af<
Uzytkownik moze dopusci¢ nastepujgce sytuacje dla ktérych dozwolone jest wystanie impulsu
zatgczajgcego wylgcznik.:
e Brak napiecia po obu stronach (pobudzone przekazniki Ua< i Ub<)
e Brak napiecia po stronie szyn i obecne napiecie po stronie linii (pobudzone przekazniki Ub<
i Ua>)
e Brak napiecia po stronie linii i obecne napiecie po stronie szyn (pobudzone przekazniki Ua<
i Ub>)
e Obecnos¢ napiecia po obu stronach (pobudzone przekazniki Ua> i Ub>). W tej sytuacii
dodatkowo sprawdzane sg trzy kryteria (roznicy napiecia, roznicy kata, réznicy czestotliwosci).
Funkcja zezwala na zatgcz tylko po spetnieniu wszystkich tych warunkéw (pobudzone
przekazniki Ap<, Af<, AU<).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
AUr Dopuszczalna réznica wektoréw napieé (0,020 + 0,500) Un co 0,001 Uy 0,050 Un
Af Dopuszczalna réznica czestotliwosci (0,005 + 0,300)Hz co 0,005 Hz 0,02 Hz

Aor Dopuszczalna réznica kata (1,0+30,0)°co0,1° 5,0°

Uar< Prég dolny detekcji napiecia dla Ua (0,020 + 1,000) Un co 0,001 Un 0,300 Un

Uar> Prég gorny detekcji napiecia dla Ua (0,500 + 1,200) Un co 0,001 Un 0,700 Un

Ubr< Prég dolny detekcji napiecia dla Ub (0,020 + 1,000) Un co 0,001 Un 0,300 Un

Ubr> Prég gorny detekcji napiecia dla Ub (0,500 + 1,200) Un co 0,001 Un 0,700 Un

Kp wspotczynnik powrotu (0,80+0,99) co 0,01 0,95
SCKakt | Aktywnos¢ funkcji (ON/ OFF) ON

NOO zatgczenie bez napiecia po obydwu (ON / OFF) ON
stronach

NOL za’raczeqle _bez napigcia po stronie U1 i (ON / OFF) ON
pod napieciem po stronie U2

N10 za’raczerjle_pod napigciem po stronie U1 i (ON / OFF) ON
bez napiecia po stronie U2

N11 zatgczenie pod napieciem po obydwu (ON / OFF) ON
stronach

Ub Napiecie odniesienia (L1;L2,L3,L12;L23;L31) L12

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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Parametry:

Czas wiasny tw < 30 ms (dla czionéw poréwnujgcych napiecia oraz dla
funkcji r6znicowej napiecia AMP(Ua,Ub) oraz funkcji
przesuniecia fazowego ¢(Ua)- ¢f(Ub).

Czas wiasny tw < 100 ms (dla funkcji réznicy czestotliwosci f(Ua)-f(Ub) )

Dopuszczalny uchyb 0% =+ 5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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3.2. k -funkcja tgcza teletechnicznego

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja umozliwia wspotprace dwoch zespotdw zabezpieczen linii WN umieszczonych na dwéch
koncach linii w celu przy$pieszenia i synchronizowania wytgczeh na obu koncach linii. Funkcja
przystosowana jest do wspotpracy z funkcjg Zdist< lub 67N_LWN.

Opis dziatania

Do komunikacji z drugim koncem stuzg dwa wejscia dwustanowe (odbiér polecenia z drugiego konca
oraz sygnat sprawnosci tgcza) i jedno wyjscie (sygnat nadania polecenia). Funkcja dziata w uktadzie
Z wyfgczeniem trojfazowym.

Funkcja moze wysytaé, poprzez wyjscie przekaznikowe (sygnat nadawania), informacje o pobudzeniu
dowolnej strefy zabezpieczenia odlegtosciowego, lub stopien 1 zabezpieczenia ziemnozwarciowego.
Czas trwania impulsu jest nastawialny. Impuls moze by¢ wykorzystany w logice tgcza zabezpieczenia
drugiego konca.

Funkcja posiada wejscie dwustanowe informacji z drugiego konca oraz wejscie stanu gotowosci fgcza.
W zaleznos$ci od nastawy uklad moze realizowa¢ jedna z nastepujgcych funkcii:

e Zezwalajgca. Pobudzenie strefy zabezpieczenia (zaleznie od nastawy np. pierwszej
wydtuzonej) powoduje bezzwitoczne dziatanie tej strefy jezeli na wejsciu od drugiej strony linii
ustawiony jest sygnat zezwalajacy.

o Blokujgca. Pobudzenie strefy zabezpieczenia (zaleznie od nastawy np. pierwszej wydtuzonej)
powoduje bezzwtoczne dziatanie tej strefy jezeli na wejsciu od drugiej strony linii brak jest
sygnatu blokujgcego.

o Bezwarunkowa. Pojawienie sie sygnatu polecenia z drugiego konca powoduje bezwarunkowe
i bezzwloczne otwarcie wylgcznika. W zaleznosci od nastawy moze nastgpi¢ jednoczesnie
pobudzenie automatyki SPZ.

Dodatkowymi elementami (uruchamianymi w nastawach) sa:

¢ Logika odwréconego pradu. W przypadku pracy z fgczem teletechnicznym na linii réwnolegte;j,
w celu zabezpieczenia sie przed zbednym wytaczeniem ,zdrowej” linii wynikajgcym z
odwrécenia prgdu zwarcia w trakcie zwarcia, wywotanego otwarciem wytgcznika na linii
uszkodzonej, nalezy uaktywni¢ w/w logike. Dziatanie polega na wygenerowania, przez strefe
nastawiong jako wsteczna, impulsu blokujgcego otwarcia wytgcznika na czas pozwalajgcy
zaktualizowanie informacji o stanie pobudzer na obu koncach linii.

e Funkcja ECHA. Funkcja dziata po uaktywnieniu tylko w przypadku wybrania wspotpracy
zezwalajgcej lub bezwarunkowej. Stuzy do skutecznego eliminowania zwarcia w liniach
z ,stabym” zasilaniem jednego konca. W przypadku otrzymania informacji o zwarciu
z drugiego konca linii i stwierdzeniu braku pobudzenia ktérejkolwiek ze stref zabezpieczenia
oraz pobudzeniu przekaznika podnapieciowego funkcja powoduje bezzwtoczne otwarcie
wytgcznika oraz wystanie sygnatu zwrotnego na drugi koniec linii. W zalezno$ci od nastawy
moze nastgpic¢ jednoczesnie pobudzenie automatyki SPZ.

e Funkcja kontroli sprawnosci tgcza. Wybranie danej strefy do wspodtpracy z tgczem powoduje
uwarunkowanie jej dziatania od stanu tej automatyki. W przypadku braku sygnatu sprawnosci
(dwustanowe wejscie zewnetrzne) uktad wylgcza wszystkie funkcje automatyki i uaktywnia
dziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego w stanie odstawionej automatyki tgcza. Wszystkie
strefy zabezpieczenia dziatajg w sposéb zgodny z ich indywidualnymi nastawami.

Istnieje mozliwos¢ indywidualnego nastawienia czasu dziatania wytgczajgcego w uktadzie wspétpracy
taczem.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Eakt Aktywnos¢ automatyki tacza (ON / OFF) OFF
CRLakt Aktywnos¢ logiki odwréconego pradu (ON / OFF) OFF
ECHOak | Aktywnos¢ logiki echa (ON / OFF) OFF
WD _SPZax: | Pobudzenie SPZ przy pracy bezwarunkowej (ON / OFF) OFF
ECHO SPZak Pobudzenie SPZ przy logice ECHA (ON / OFF) OFF
. (Zezwalajaca / Blokujgca / .
Typ Program pracy automatyki Bezwarunkowa) Zezwalajgca
Nad Nadawanie sygnatu (IW/1/2/3/4/5) 1w
Odb Sygnat odbierany do wspdtpracy (AW /1/2/3/415) 1w
Str_rev Numer strefy wspétpracy z logikg pradu
wstecznego (Aw/1/2/3171415) 5
t Nad Dtugo$¢ impulsu nadawania (0,01+300)s co 0,01s 0,05s
t CRL Czas blokady w logice odwréconego pradu (0,01+300)s co 0,01s 0,05s
t W Czas impulsu wylgczenia od tgcza (0,01+300)s co 0,01s 0,30s
Ur Warto$¢ napiecia dla warunku funkcji (0,010+1,000)Un co 0,001Un 0.5Un
ECHA
Parametry:
Dopuszczalny uchyb pomiaru napiecia 0% =+ 2,5%

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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3.3. SPZ -funkcja samoczynnego ponownego zatgczenia (79)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Automatyka SPZ stosowana jest dla pdl liniowych zasilajgcych, w celu przywrécenia zasilania po
detekcji i wytgczeniu zwarcia przemijajgcego.

Opis dziatania
Funkcja sktada sie ze ztozonej logiki dziatania, ktéra realizuje peing funkcjonalno$¢ automatyki SPZ.

Wyposazona jest w nastepujgce wejscia dwustanowe:
P — pobudzenie automatyki — na wejscie to wprowadzona jest suma zadziatan zabezpieczen, ktére
przewidziano do uruchamiania automatyki SPZ, np. zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe,
ziemnozwarciowe lub inne dowolne zabezpieczenie badz sygnat zewnetrzny.
BL — sygnat blokady automatyki SPZ, do ktérego typowo podtgcza sie nastepujace sygnaty:

- wielkoprgdowe zabezpieczenie zwarciowe, jezeli nie przewidujemy realizacji SPZ po
przekroczeniu nastawionej wartosci prgdow zwarciowych ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia
wyltgcznika,

- sygnat swiadczacy o braku zazbrojenia napedu, ewentualnie sygnaty o nieprawidlowym stanie
informacji o potozeniu stykow wytgczenia (sygnat niezgodnosci potozenia stykow)

- stan sygnatu sterowania lokalng lub zdalng blokadg automatyki SPZ

- dowolny inny sygnat logiczny

- informacja o rozpoczeciu sterowania operacyjnego na zatgczenie, ktéra powinna spowodowac
zablokowanie automatyki

W ON - informacja o stanie potozenia wytacznika $wiadczaca o zamknietym (zatgczonym)
wytgczniku.

W OFF - informacja o stanie potozenia wylgcznika $wiadczaca o otwartym (wylgczonym)
wylgczniku.

KAS_SYG - sygnat kasujgcy stan sygnalizacji automatyki SPZ, po zakoriczeniu cyklu.

Funkcja wyposazona w nastepujace wyjscia dwustanowe:
SPZ - stan aktywny podczas trwania cyklu automatyki SPZ.

Z — rozkaz zatgczenia wylgcznika, po odmierzeniu przerw beznapieciowych w kolejnych cyklach
SPZ. Sygnat wprowadzany do logiki zatgczenia zespotu, z uwzglednieniem blokad formowania
impulsu na zatgczenie wytacznika.

PDZ - sygnat wystawiany przed rozpoczeciem kolejnego cyklu SPZ, umozliwiajgcy skrécenie czasu
opoéznienia, wedtug nastaw PW1 — PWG6. Typowo sygnat doprowadzony do zabezpieczen
pobudzajgcych automatyke SPZ i w logice iloczynu z pobudzeniem zabezpieczenia sterujgcy
bezposrednio na wytgczenie awaryjne lub po dodanym czasie opdznienia.

WZ — wyjscie informujgce o formie zakorhczenia cyklu SPZ poprzez udane zatgczenie wytgcznika.
WZW — wyijscie informujgce o formie zakonczenia cyklu SPZ poprzez nieudane zatgczenie
wytgcznika zakonczone wytgczeniem definitywnym.

préba 1+5 — wyjscia informujgce o ilosci podjetych préb cyklow SPZ.

err_SPZ - wyjscie informujgce o przerwaniu realizacji cyklu SPZ w wyniku braku zmiany potozenia
wylgcznika w nastawionym czasie oczekiwania to po wystaniu rozkazu na zatgczenie czy tez

oczekiwaniu na wylgczenie oraz przy pojawieniu sie blokady automatyki SPZ (wejscie BL) w trakcie
realizacji cyklu SPZ.

Po zatgczeniu wytgcznika nastepuje uruchomienie automatyki SPZ. W momencie zadziatania
zabezpieczenia (detekcji zaktdcenia na linii) podtgczonego do wejscia pobudzajgcego SPZ, nastepuje
odliczanie czasu oczekiwania to na zmiane pofozenia stanu wytgcznika (w tym przypadku W ON ->
W OFF). Jesli wytacznik nie zostanie wytgczony, automatyka SPZ przerwie cykl i wystawi btgd err_SPZ.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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W przypadku aktywnej nastawy przyspieszenia przed 1. wylgczeniem (PW1=aktywne) nastepuje
bezzwtoczne wytaczenie wytgcznika, w przeciwnym wypadku automatyka oczekuje na wytgczenie
Z nastawionym czasem pobudzonego zabezpieczenia.

Po wytgczeniu wytgcznika nastepuje odliczanie czasu oczekiwania pierwszej przerwy beznapigciowej
tp1, po ktérym nastepuje proba zatgczenia wytgcznika (zatagczenie mozliwe tylko w przypadku gdy nie
wystepujg blokady zatgczenia). Po wystaniu rozkazu na zatgczenie nastepuje odliczenie czasu
oczekiwania to na zmiane potozenia wytgcznika oraz rozpoczecie odliczaniu czasu blokady tb danego
stopnia SPZ. Jesli zwarcie miato charakter przemijajgcy, po odliczeniu czasu th, automatyka wystawi
sygnalizacje WZ (udany cykl wytagcz- zatgcz) i informacje o ilosci przeprowadzonych préb (préba 1).

Jezeli w czasie blokady tb nastgpi ponowne pobudzenie zabezpieczenia, to w zaleznosci od ilosci
nastawionej maksymalnej ilosci prob nastgpi kolejna proba wytgczenia i zatgczenia (dla nastawy
L.PROB>1) lub zakonczenie SPZ (L.PROB=1) i sygnalizacja nieudanego cyklu WZW.
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Rys. 48. Sposoéb funkcjonowania automatyki SPZ dla 1 proby cykl udany WZ i nieudany WZW

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
. domysina
L.PROB | Maksymalna liczba préb zatgczenh (1+5) col 1
tpl Czas pierwszej przerwy beznapieciowej (0,10+300,00)s co 0,01 s 1,00s
tp2 Czas drugiej przerwy beznapieciowej (0,10+-300,00)s co 0,01 s 5,00s
tp3 Czas trzeciej przerwy beznapieciowej (0,10+300,00)s co 0,01 s 10,00 s
tp4 Czas czwartej przerwy beznapieciowe;j (0,10+-300,00)s co 0,01 s 20,00s
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tp5 Czas pigtej przerwy beznapigciowej (0,10+300,00)s co 0,01 s 60,00 s

to Czas oczekiwania (0,10+300,00)s co 0,01 s 0,20s

tb Czas blokady (0,00+300,00)s co 0,01 s 1,00 s

ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON

PW1 Przyspieszenie przed 1. wylgczeniem (aktywne / wylgczone) wytgczone
PW2 Przyspieszenie po 1. wylgczeniu (aktywne / wytaczone) wytgczone
PW3 Przyspieszenie po 2. wylgczeniu (aktywne / wytaczone) wytgczone
PW4 Przyspieszenie po 3. wylgczeniu (aktywne / wytgczone) wytgczone
PW5 Przyspieszenie po 4. wylgczeniu (aktywne / wytaczone) wytgczone
PW6 Przyspieszenie po 5. wytgczeniu (aktywne / wytgczone) wylaczone

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024



iZAZ 141 / 227 Opis funkcji konfiguracji

3.4. SNO - automatyka samoczynnego napieciowego odcigzania

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Automatyka zapobiegajgca zjawisku lawiny napieciowej, zabezpieczajgca system elektroenergetyczny
przed awarig napigeciowg przez redukcje obcigzenia.

Opis dziatania

Automatyka SNO skutecznie identyfikuje stan zagrozenia wystgpienia awarii napigciowej poprzez
zestaw odpowiednich zabezpieczen napigciowych i uktadéw logiczno czasowych. Do realizacji
trojstopniowego automatu SNO zastosowano zestaw nastepujgcych zabezpieczen trojfazowych:

- zabezpieczenie podnapieciowe 27 (U< - pkt. 2.33, str.66)

- zabezpieczenie napieciowe stromosciowe, reagujgce na pochodng napiecia wzgledem czasu,
dziatajgce na sygnalizacje 27S (dU - pkt.90, str.90)

- zabezpieczenie napieciowe przyrostowe, reagujgce na przyrost napiecia w czasie, dziatajgce na
sygnalizacje 27SA (AU - pkt. 2.51, str. 91)

- zabezpieczenie napieciowe catkujgce, dziatajgce na wylgczenie 27SI (CU - pkt.2.52, str.92)

Dobdr ilosci stopni poszczegdlnych funkcji jets uzalezniony od koncepcji automatyki, typowo mozna
przewidzie¢ 3 stopnie kazdej z funkcji. Jesli zajdzie taka potrzeba, ilo$¢ funkcji moze ulec zmianie
(zmniejszeniu / zwiekszeniu).

3.5. SCO i SPZ po SCO —automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzania
i samoczynnego ponownego zalaczenia po czestotliwosciowym odcigzeniu.

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Automatyka zapobiegajgca utracie stabilnosci systemu elektroenergetycznego, poprzez reakcje na
obnizanie czestotliwosci. Dziatanie polega na odtgczaniu odbioréw po obnizeniu czestotliwosci ponizej
nastawionej wartosci stopnia automatyki SCO, w celu wyréwnania bilansu mocy czynne;j.

Po wytaczeniu od SCO informacja ta jest zapamietana w urzadzeniu i istnieje mozliwos¢ aktywac;i
automatyki SPZ po SCO. W takim przypadku, po wykryciu stanu powrotu wartosci czestotliwosci
(funkcja nadczestotliwosciowa bgdz wejscie dwustanowe) oraz po czasie opoznienia (mozliwosc
stopniowego zatgczania grup odbioréw) nastepuje automatyczne zatgczenie pola.

Opis dziatania

Urzadzenie poprzez funkcje czestotliwosciowe moze realizowa¢ uktad pomiarowy automatyki SCO
i SPZ po SCO, zainstalowany w polu pomiaru napiecia. Istnieje mozliwos$¢ realizacji 5 stopni automatyki
SCO poprzez wyprowadzenie informacji stykowej pieciu réznych poziomoéw czestotliwosci oraz
dodatkowego do SPZ po SCO.

Urzadzenie moze réwniez petni¢ funkcje wykonawczg z wilasnym pomiarem czestotliwosci bgdz
poprzez przyjecie informacji wejsciem dwustanowym z szyn okreznych.

Automatyke SCO realizuje sie poprzez funkcje czestotliwosciowe f, natomiast do realizacj automatyki
SPZ po SCO przewidziano odrebng funkcje.

Wejsciami funkcji sa:

e Stan logiczny odpowiadajgcy wystaniu impulsu na wytgcz od automatyki SCO ,,W”

e Stan logiczny wyjscia przekaznika napieciowego stwierdzajgcego spetnienie warunku
poziomu napiecia ,,U”.

e Stan logiczny wyjscia przekaznika czestotliwosciowego stwierdzajgcego spetnienie warunku
odbudowy czestotliwosci ,,f”

e Stan logiczny stykow pomocniczych wytacznika ,,W_ON” i ,,W_OFF”

e Polecenie przerwania cyklu ”Kas_P”

e Polecenie kasowania sygnalizacji dziatania ,,Kas_Syg”.

Pojawienie sie stanu wysokiego na wejsciu ,W” i otwarcie wytgcznika powoduje start cyklu
sygnalizowane ustawieniem stanu wysokiego na wyjsciu ,SPZ".
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W stanie pobudzenia pojawienie sie stanéw wysokich na wejsciu ,U” i ,f po odmierzeniu czasu
oczekiwania na potwierdzenie odbudowy parametréw zasilania (nastawa ,to”) powoduje po
odmierzeniu czasu opdznienia wystania impulsu zatgcz (nastawa ,,tz”) wystanie impulsu na zatgcz
wylgcznika o czasie trwania wedtug nastawy ,,ti”.
Cykl przerwany moze by¢ przez:
e Zamkniecie wytacznika (np. operacyjne)
e Pojawienie sie stanu wysokiego na wejsciu Kas_P
e Przekroczenie czasu oczekiwania na odbudowe parametréw zasilania (nastawa ,,to”).
Warunek ten wymaga aktywacji nastawa ,,tp_ ON”.

Udany cykl automatyki SPZ po SCO sygnalizowany jest stanem wysokim wyjscia ,,WZ”.
Nieoczekiwane przerwanie cyklu sygnalizowane jest stanem wysokim wyjscia ,,err_SPZ”.

Sygnalizacja dziatania jest z podtrzymaniem stanu. Kasowanie sygnalizacji stanem wysokim wejscia

»Kas_Syg”.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dv:;r;Zf:a
SPZpoSCOakt| Aktywacja automatyki SPZ po SCO (ON / OFF) ON
Aktywnos¢ ograniczenia czasu oczekiwania
tp_ON na odbudowe parametrow zasilania (ON/OFF) OFF
tp Max.czas oczekiwania na odbudowe . . . .
parametrow zasilania (0+65000)min co 1min 300min
to Czas oczekiwania na utrwalenie (0+65000)s co 1s 10s
odbudowanych parametréw zasilania '
tz Czas opdznienia wystania impulsu zatgcz (0+300,00)s co 0,01s 10,00s
ti Czas trwania impulsu zatgcz (0+300,00)s co 0,01s 0,30s
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3.6. LRW — automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Automatyka LRW umozliwia ztagodzenie skutkbw zawodnosci wylgcznikébw w systemie
elektroenergetycznym. Uktad automatyki LRW monitoruje otwarcie wytacznika w zadanym czasie.
Jezeli wytgcznik nie zostanie wytgczony po nastawionym czasie opdznienia, liczonego od rozpoczecia
wylgczenia, to automatyka LRW wykrywa tg nieprawidtowosc¢ i generuje sygnat sterujgcy na wytaczenie
wylgcznika w polu sprzegta badz polu zasilajgcym.

Opis dziatania

Algorytm dziatania automatyki LRW przedstawiono ponizej. We wszystkich polach odptywowych
realizowane jest kryterium wytacznikowe, polegajgce na kontroli sterowania awaryjnego i stanu
potozenia wytgcznika.

Jesli po wystgpieniu sterowania awaryjnego, nie nastgpi przetgczenie stykéw wytgcznika w
nastawionym czasie, to zostanie pobudzony przekaznik wyjsciowy (wybrany jeden z konfigurowalnych
wyjs¢ przekaznikowych, np. Wy08) podajgc potencjat na szynki okrezne LRW odpowiedniej sekcji.

— LRW
LRW ON
Y LRW zadz
/ St ; ARZ
WONOut | AL0 In | LF;\-'- : [Out [ ALET Tﬁw 1| Wy08).St
Ster.Aw.Out | Al2 n Zzﬁ[mi} s.1 (Wy08).5tan
Wiazek praca.Out | A10 -

LRW

M| Stan | wy_Svg
CLRStan | Al | Reset

Rys. 49. Schemat logiczny automatyki LRW — pole odptywowe

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
LRW t Czas opo6znienia zadziatania LRW (0,00+0,50)s co 0,01s 0,10s
LRW ON Aktywnos¢ automatyki LRW ON / OFF ON

Zamiast sterowania awaryjnego istnieje mozliwos¢ pobudzania automatyki tylko od wybranych funkcji
zabezpieczeniowych, np. zwarciowych.

Czton wykonawczy automatyki LRW jest implementowany w polu zasilajgcym oraz polu tgcznika szyn.
Zazwyczaj oparty o dwa kryteria — prgdowe, z niezalezng nastawg wartosci rozruchowej, jako
potwierdzenie przeptywu pradu zwarciowego oraz pobudzenie wejscia szyn okreznych z pdl
odptywowych.

W przypadku, gdy dziatanie LRW ma by¢ rozszerzone w zakresie eliminacji innych przyczyn wytgczen
niz zwarcia - istnieje mozliwos¢ wykonania LRW bez stosowania kryterium prgdowego — tylko
bezwarunkowe wytgczenie pola przy pobudzeniu szyn okreznych automatyki LRW.

Przewidziano dodatkowe opdznienie sterowania awaryjnego od automatyki LRW dla odstrojenia sie od
zaktécen w obwodach szynki okreznej.
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Rys. 50. Schemat logiczny automatyki LRW — pole zasilajace
— LRW
I>LRW bl
InV.1g I>LRW LEW LRW zadz
_— I> w LRW t Stan |wy_ARZ
st Z — Wiazek praca.Out | AlQ In tz |Out Al2 | Ster.AWInl3
1111 1h.Esk | a2 —— I1 L Z0(000:]
1112 1hEsk | A2 —— 12 1 |—| —
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test i M| Stan |wy_Syg
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| wa_Bs |Stan J Z0{6In;0s} CLR Stan | Al H Reset ‘
719
I—In"‘ LEW suma
LRW 5.1 (Well).Stan [ Al0 |—]
LEW 5.2 (Wel2).Stan [ Al0 —
Rys. 51. Schemat logiczny automatyki LRW — pole tacznika szyn
Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
LRW t Czas opoznienia zadziatania LRW (0,00-+-0,50)s co 0,01s 0,02s
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 6,00In
tz Czas opo6znienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,00s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF Aktywnos$¢ funkgiji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkgciji (OR/AND) OR
Parametry:

Czas wiasny

Dopuszczalny uchyb

tw <30 ms
Ow

+2,5% + 0,01 In
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3.7. ZS — zabezpieczenie szyn

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Zabezpieczenie szyn zbiorczych rozdzielni srednich napie¢ realizowane jest w oparciu o wspétprace
zespotdw zabezpieczen w polach odptywowych | zasilajgcych. Umozliwia skrécenie czasu opdznienia
w zabezpieczeniu nadprgdowym pola zasilajgcego, przez co skrécenie czasu wystepowania zwar¢ w
obrebie szyn zbiorczych rozdzielni.

Opis dziatania

W typowych uktadach zabezpieczen zwarciowych rozdzielni stosuje sie stopniowanie czasowe w celu
uzyskania selektywnosci wytgczen pol odptywowych i pola zasilajgcego. Zabezpieczenie szyn pozwala
skroci¢ czas wytgczenia zwaré w strefie szyn zbiorczych. W przypadku wystgpienia zwarcia w jednym
z odptywoéw, zespét zabezpieczen wystawia bezzwtocznie sygnat blokady zabezpieczenia szyn, co
powoduje blokade dziatania zabezpieczenia w polu zasilajgcym | umozliwienie selektywnego
wytgczenia w polu odptywowym. Jezeli za$ zwarcie wystepuje na szynach zbiorczych, wtedy zadne z
zabezpieczen odptywowych nie spowoduje wystawienia sygnatu blokujgcego zabezpieczenie i nastgpi
wylgczenie w polu zasilajgcym.

Uwzgledniajgc czas wykrycia przeptywu pradu zwarciowego, czas zamkniecia stykéw przekaznika
wykonawczego pobudzajgcego szyny okrezne blokady zabezpieczenia szyn oraz czas potrzebny na
wykrycie pobudzenia wejscia dwustanowego, nalezy przewidzie¢ opdznienie dziatania zabezpieczenia
w polu zasilajgcym na poziomie okoto 40-100ms.

Dodatkowo w przypadku rozdzielnic sekcjonowanych, stosuje sie dwustopniowe opdznienie dziatania
zabezpieczen w polu tgcznika szyn | polu zasilajgcym, aby w pierwszej kolejnosci umozliwi¢ wytgczenie
sekcji z zwarciem poprzez wytgczenie pola tgcznika szyn.

W polu odptywowym pobudzenie szyn okreznych blokady zabezpieczenia szyn BL_ZS(Wy04)
nastepuje przy wtgczonej automatyce State ZS ON, przy zamknietym wytgczniku i potozeniu wozka w
trybie praca (w celu unikniecia nieprawidtowosci przy testach zabezpieczenia) | pobudzeniu
zabezpieczenia nadprgdowego I>t.P. Ewentualnie warunek prgdowy moze by¢ zrealizowany jako
odrebna funkcja nadpradowa I1>ZS lub suma pobudzen kilku stopni zabezpieczen [>> | I>.

—Z5

Z5 0N

.
.

I=tP AR
WON.Cut | AlD
Wazek praca.Out | A10

All | BL_Z5 (Wy04).Stan

Rys. 52. Schemat logiczny automatyki ZS — pole odptywowe

Tabela nastawien

Wartosé

Nastawa Opis Zakres nastawczy 1
domysina

ZS ON Aktywnos$¢ automatyki ZS (ON / OFF) ON
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W polu sprzegta (lacznika szyn) realizowana jest automatyka wykonawcza — wytgczenie wytgcznika
we wiasnym polu sprzegta.

Kryterium prgdowe dedykowane dla zabezpieczenia szyn 1>ZS jest blokowane przez blokade z szyn
okreznych pobudzang w polach odptywowych dowolnej sekcji BL ZS.s.1(We07) i BL ZS.s.2(We08).

W przypadku, gdy zwarcie wystepuje na szynach (brak blokady z szyn okreznych), nastepuje
wylgczenie z nastawionym czasem opdznienia. Przy otwartym wytaczniku sprzegta, zabezpieczenie
szyn w tym polu jest blokowane.

W przypadku gdy wylgcznik pola sprzeglta jest zamkniety — to poprzez jeden z przekaznikéw
wykonawczych, w przyktadzie BL ZSs.1-2(Wy10), nastepuje potgczenie szyn okreznych blokad obu
sekgiji.

Pobudzenie kryterium pradowego, przy braku blokad z sekcji, powoduje bezzwitoczne wystawienie
sygnatu blokujgcego do pdl zasilajgcych — np. BL ZSs.PZ(Wy11).

— 7S - pole sprzegla

I>ZS bl

we_Bs | Stan
Imv22 Suma bl

BL Z5 s.1{we07).5tan | A10 — 75 zadz
BL ZS 5 2(We08) Stan | A10 —— 7S T
W OFEOut | ALD |—— [] iE
> | W Al2 | SterAwInl0
stan_bl Z 75
IIL1 InEsk | A2 il
- M
v

I1L2 Ih.Esk | Iz Pil T :;:?:t wy_Svg
1113 1h Esk | I 13 -
test PL2 —
I>ZS pob PL3 |— All | BL Z8s.PZ(Wyll).Stan

we_Bs |Stan Z0{10In; 0,085}
InV.23|

Wyl.zal

D—{ All [ BL ZSs.1-2(Wy10).Stan

Rys. 53. Schemat logiczny automatyki ZS - pole sprzegta

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 10,00In
tz Czas op0Oznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,08s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF Aktywnos$¢ funkgciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkgciji (OR/AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In
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W polu zasilajgcym realizowana jest automatyka wykonawcza — wylgczenie wylgcznika pola
zasilajgcego.

Kryterium prgdowe dedykowane dla zabezpieczenia szyn 1>ZS jest blokowane przez blokade z szyn
okreznych pobudzang w polach odptywowych zasilanej sekcji BL ZS.s.1(We07) oraz z pola tgcznika
szyn BL ZS s.PZ(We08).

W przypadku, gdy zwarcie wystepuje na szynach sekcji bezposrednio zasilanej (w tym przypadku s.1),
nastepuje wylgczenie z nastawionym czasem opdznienia, przy braku blokady z pél odptywowych i pola
tacznika szyn. Jest to pierwszy stopien dziatania zabezpieczenia szyn ZS1.

Czas opdznienia ZS1 t powinien umozliwi¢ zadziatanie kryterium prgdowych w polach odptywowych lub
tacznika szyn i zdgzy¢ zablokowac¢ dziatanie w polu zasilajgcym (dla zwar¢ zewnetrznych).

Drugi stopien zabezpieczenia szyn ZS2 nie jest blokowany sygnatem z pola tgcznika szyn, z
nastawionym czasem dituzszym, niz czas dziatania w polu tgcznika szyn, stanowi rezerwowanie w
przypadku braku wytgczenia zaktdcenia w tym polu. W takim przypadku, przy zwarciach na drugiej
sekgciji, w ktérych powinno nastgpi¢ wytgczenie w polu tgcznika szyn, zostanie wytgczone pole zasilajgce
po op6znieniu ZS2 t.

— 7S - pole zasilajace
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InV 14 I=Z5 751 Z51 zadz
I w St 7 ARZ
stan H = ZS81t |— an |wy_.
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Rys. 54. Schemat logiczny automatyki ZS — pole zasilajace

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
ZS1t Czas opdznienia zadziatania ZS1 (0,00+0,50)s co 0,01s 0,08s
ZS2t Czas opdznienia zadziatania ZS2 (0,00+0,50)s co 0,01s 0,16s
Ir Prad rozruchowy (0,05+30,00)In co 0,01 In 10,00In
tz Czas op0Oznienia zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,00s
Kp wspotczynnik powrotu (0,80+1,00) co 0,01 0,98
ON/OFF Aktywnos$¢ funkgciji (ON / OFF) ON
W Dziatanie na wytgczenie (ON / OFF) ON
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkgciji (OR/AND) OR
Parametry:
Czas wiasny tw < 30 ms

Dopuszczalny uchyb 0% =+2,5% + 0,01 In
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3.8. CLK - funkcja zegara sterujgcego

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Funkcja umozliwia sterowanie czasowe urzadzeniami w uktadach automatyk wedtug indywidualnego
trybu sterowania czasowego wynikajgcego ze specyfiki urzgdzenia.

Zegar sterujacy mozna wykorzysta¢ np. w automatyce zalgczania baterii kondensatorow (AZBK),
sterowania uktadami pomp, wentylatorow, silnikow gdzie wymagane jest sterowanie cykliczne.

Opis dziatania

Funkcja realizuje cykliczne zatgczenia i wytgczenia wedlug nastawieh bazujgc na zegarze czasu
rzeczywistego. Stad nalezy mie¢ na uwadze wymaganie synchronizacji czasu, jesli wymagana jest duza
precyzja sterowania.

W przypadku ustawienia trybu recznego poprzez nastawe, bgdz zewnetrznym stanem logiki, funkcja
odstawia sterowanie automatyczne wynikajgce z ustawienh zegara i reaguje tylko na zewnetrzne sygnaty
sterujgce Zi W.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Z h Godzina zatgczenia (00+23)hco1h 7
Z_min Minuta zatgczenia (00+59)min co 1 min 10
Zsh Sekunda zatgczenia (00+59)scols 0
W_h Godzina wylgczenia (00+23)hcolh 14
W_min Minuta wylaczenia (00+59)min co 1 min 55
W_s Sekunda wytgczenia (00+59)scols 0
timp Czas trwania impulsu sterujgcego (0,10+300,00)s co 0,01 s 0,30 s
Poniedziatek | Wybor sterowania w poniedziatek (ZW /Z W OFF) OFF
Wtorek Wybér sterowania w wtorek (ZW /Z W OFF) OFF
Sroda Wybér sterowania w $rode (ZW/Z W OFF) OFF
Czwartek Wybor sterowania w czwartek (ZW/Z W OFF) OFF
Pigtek Wybér sterowania w pigtek (ZW/Z W OFF) OFF
Sobota Wybér sterowania w sobote (ZW /Z W OFF) OFF
Niedziela Wybér sterowania w niedziele (ZW /Z W OFF) OFF
ON/OFF Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
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3.9. SZR(1) - funkcja samoczynnego zalaczenia rezerwy

Zastosowanie

iZAZ400

iZAZ600

Funkcja umozliwia realizacje automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) oraz samoczynnego

przetgczenia powrotnego (SPP) oraz planowanego przefgczenia zasilan (PPZ).

Opis dziatania

Wejsciami funkcji sg napiecia zasilajgce pol zasilaczy (do 4) oraz dwéch napie¢ sekcji.

Wejscia dwustanowe:

U<L1 - zanik napigcia zasilacza L1

U<L2 - zanik napigecia zasilacza L2

U<S1 - zanik napiecia sekcji 1

U<S2 - zanik napiecia sekcji 2

WL1 Z — wytgcznik zasilacza L1 zatgczony

WL1 W —wytgcznik zasilacza L1 wytgczony

WL2 Z — wytgcznik zasilacza L2 zatgczony

WL2 W —wytgcznik zasilacza L2 wytgczony

WS Z — wylgcznik sprzegta zatgczony

WS W —wytgcznik sprzegta wytaczony

GP_L1 — wejscie gotowosci zatgczenia pola zasilacza L1
GP_L2 — wejscie gotowosci zatgczenia pola zasilacza L2
GP_S — wejscie gotowosci zatgczenia pola sprzegta
SZR_OFF — odstawienie automatyki SZR

BL-TRW - blokada trwata SZR

BL-PRZ - blokada przemijajgca SZR

Kas — wejscie kasowania blokady automatu SZR

Wyijscia dwustanowe:

Pod — uktad w stanie zasilania podstawowego

Rez — uktad w stanie zasilania rezerwowego

Przet — ukfad w stanie cyklu przetgczania

ZL1 — sterowanie na zatgczenie wytgcznika zasilacza L1
WL1 - sterowanie na wytgczenie wytagcznika zasilacza L1
ZL2 — sterowanie na zatgczenie wytgcznika zasilacza L2
WL2 — sterowanie na wytgczenie wytgcznika zasilacza L2
ZS — sterowanie na zatgczenie wylgcznika sprzegta

WS - sterowanie na wytgczenie wytgcznika sprzegta
G_SZR -gotowo$¢ do wykonania operacji SZR

err_SZR — btgd w cyklu SZR

err_Bl — blokada zewnetrzna SZR

err_GP - brak gotowo$ci pola

err_U — brak napiecia zasilajgcego

err_STER — btad podczas przetgczania tacznikow
err_PRZ — przetgczenie reczne tacznika

SPPakt — aktywnos¢ funkcji samoczynnego przetgczenia powrotnego
SZRakt — aktywnos¢ funkcji samoczynnego zatgczenia rezerwy

Wyjscie analogowe (Pomiar):

tp % — zaawansowanie odliczania czasu (w procentach) do rozpoczecia przetgczania zasilania

W zaleznosci od nastaw priorytetéw przetgczen, automat kontroluje obecno$é napieé obu sekciji,

zasilaczy i gotowos¢ tgcznikéw do przetgczen.

W zaleznosci od nastawy UPN automat SZR realizuje przetgczenia na zasilanie rezerwowe i po

powrocie zasilania na podstawowe.
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UPN=L1-L2

W stanie normalnym sprzeglo jest otwarte przy =zatgczonych wylgcznikach linii zasilajgcych
poszczegodlne sekcje.

W przypadku zaniku jednego z napie¢ sekcji 1 (aktywne wejscia U<L1, U<S1) lub sekcji 2 (aktywne
wejscia U<L2, U<S2) nastepuje odliczenie nastawionego czasu opdznienia przetgczenia na zasilanie
rezerwowe tprz i wytgczenie wytgcznika zasilacza, ktérego dotyczy zanik - potwierdzone zmiang stanu
wejs¢ (WL1 Z, WL1 W,WL2 Z, WL2 W) w czasie oczekiwania na przetgczenie tozw. Po potwierdzeniu
wylgczenia nastepuje zatgczenie wylacznika sprzegta. Réwniez po czasie tozw powinno nastgpi¢
potwierdzenie przetgczenia wylgcznika sprzegta i zanik pobudzenia wejscia U<S1 (lub U<S2). W tym
momencie mozna uznac cykl przetgczenia za udany i wystawi¢ na wyjsciu stan REZ.

W tym ukladzie pracy na zasilaniu rezerwowym w zaleznosci od nastawy SPPakt, automat bedzie dgzyt
do powrotu do uktadu pracy normalnej, jezeli nastgpi powrét napiecia ktére spowodowato przetgczenie
na zasilanie rezerwowe.

Po czasie opdznienia tpow, nastepuje wytgczenie sprzegta oraz zatgczenie zasilacza. Operacje muszag
by¢ potwierdzone przetgczeniem wejsé dwustanowych w nastawionym czasie na przetgczenia.

W przypadku nastawy SPPakt=OFF, po powrocie napiecia podstawowego automat nie dokonuje
przetaczenia powrotnego, pod warunkiem braku zaniku napiecia drugiego zasilacza. W takim przypadku
nastepuje przetagczenie zasilania, po wczesniejszym wytgczeniu drugiego zasilania.

UPN=L1-S(L2-S)

W stanie normalnym linia zasilajgca L1(L2) i sprzegto sg zamkniete przy wytgczonym zasilaniu linii
L2(L1) w rezerwie.

W przypadku zaniku napie¢ zasilacza i sekcji 1, 2 - aktywne wejscia U<L1(U<L2), U<S1, U<S2
nastepuje odliczenie nastawionego czasu opoéznienia przetgczenia na zasilanie rezerwowe tprz i
wylgczenie wytgcznika zasilacza L1(L2), ktérego dotyczy zanik - potwierdzone zmiang stanu wejs¢
(WL1 Z, WL1 W,WL2 Z, WL2 W) w czasie oczekiwania na przefgczenie tozw. Po potwierdzeniu
wylgczenia nastepuje zatgczenie wytacznika linii rezerwowej L2(L1). Réwniez po czasie tozw powinno
nastgpi¢ potwierdzenie przetaczenia wytgcznika i zanik pobudzenia wejscia U<S1 U<S2. W tym
momencie mozna uznac cykl przetgczenia za udany i wystawi¢ na wyjsciu stan REZ.

W tym ukfadzie pracy na zasilaniu rezerwowym w zaleznosci od nastawy SPPakt, automat bedzie dgzyt
do powrotu do ukfadu pracy normalnej, jezeli nastgpi powr6t napiecia ktére spowodowato przetgczenie
na zasilanie rezerwowe.

Po czasie opodznienia tpow, nastepuje wylgczenie linii rezerwowej oraz zatgczenie zasilacza
podstawowego. Operacje muszg by¢ potwierdzone przetgczeniem wejs¢ dwustanowych w
nastawionym czasie na przetgczenia.

W przypadku nastawy SPPakt=OFF, po powrocie napiecia podstawowego automat nie dokonuje
przetgczenia powrotnego, pod warunkiem braku zaniku napiecia zasilacza rezerwowego. W takim
przypadku nastepuje przetgczenie zasilania na podstawowe, po wczeéniejszym wytgczeniu drugiego
zasilania.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosc
domysina
SZRakt Aktywnogc funkcji samoczynnego (ON / OFF) ON
zatgczenia rezerwy
SPPakt Aktywnosc_funkql samoczynnego (ON / OFF) ON
przetgczenia powrotnego
UPN Ukfad pracy normalnej (L1-L2/L1-S/L2-S) L1-L.2
tprz Czas opOznienia przetgczenia na (0,00+3600,00)s c0 0,01 s 2.00s

zasilanie rezerwowe

Czas opOznienia przetgczenia na
tpow zasilanie podstawowe, po powrocie (0,00+100,00)s co 0,01 s 2,00s
napiecia podstawowego

Czas oczekiwania na przetgczenie

tozw wytgcznika

(0,00+30,00)s co 0,01 s 1,00s
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tster

Czas trwania impulsu sterujgcego na

. . + 1,00
zafgczenie lub wytgczenie (0,10-10,00)s c0 0,01 5 008

Szczegodtowy opis algorytméw dziatania.

= Proces ,,Start” (wywotywany kazdorazowo po restarcie zespotu np. po podaniu napiecia zasilajgcego, czy
Zmianie nastaw.)

Po restarcie program wykonuje nastepujgce kroki:

rozpoznanie stanu automatyki.

Na podstawie stanu wejS¢ dwustanowych przestawiajacych pofozenie stykow pomocniczych
tacznikéw pola

(WL1Z,WL1W) -  wytgcznik zasilania 1

(WL2Z,WL2W) -  wytgcznik zasilania 2

(WSZ,WSW) -  wylacznik sprzegta

funkcja okresla konfiguracje pracy zasilania.

Potozenie wytgcznika ustalane jest dwubitowo (W ~ Z).

Jednoczesnie sprawdzany jest stan obecno$ci napiecia na sekcjach.

((U<Ss1) - brak napiecia na sekcji 1

((U<s2) - brak napigcia na sekcji 2.

Okreslony zostaje jeden z trzech mozliwych standéw:

(Pod) - zasilanie w uktadzie podstawowym

(Rez) - zasilanie w uktadzie rezerwowym

(err_SZR) - bfad — uktad niezgodny. Rozrdznia sie nastepujgce stany uktadu niezgodnego:
(err_PRZ) - btad tacznikow (niezgodnos$¢ potozenia stykdw pomocniczych,

nieidentyfikowalna konfiguracja potozenia wytacznikéw)

(err_U) - brak napiecia na co najmniej jednej sekcji,
przejscie do pracy ,ON-LINE” .
Na podstawie okreslonego powyzej stanu funkcja przechodzi do jednego z trzech stanéw:

(Pod) - kontrola stanu podstawowego
(Rez) - kontrola stanu rezerwowego
(err_SZR) - btad dziatania. Procedura oczekuje na ustawienie rozpoznawalnego stanu

przez czas tozw, po czym przechodzi do stanu error.

= Proces ,,Pod” (wykonywany po procedurze ,start” lub po udanym wykonaniu powrotu ze stanu w trybie
zasilania rezerwowego)

Stan pracy w tym procesie sygnalizowany jest wyprowadzeniem stanu ,1” na wyjsciu Pod.
W tym stanie program wykonuje:

weryfikacje stanu (czy np. nie dokonano przetaczenia recznego)
Sprawdzenie i reakcje odbywajg sie doktadnie jak przy starcie (punkt 1).

Kontrole gotowosci do wykonania przejscia do zasilania rezerwowego. Kontrolowany jest stan wejs¢:

(U<L1) - brak napiecia zasilania 1
(U<L2) - brak napigcia zasilania 2.
(GP_L1) - gotowos$¢ pola zasilania 1
(GP_L2) - gotowo$¢ pola zasilania 2.
(GP_S) - gotowos$¢ pola sprzegta

W zaleznosci od nastawy uktadu podstawowego (UPN) funkcja sprawdza wejscia pod katem
mozliwosci przetgczenia na zasilanie rezerwowe. W przypadku spetnienia wymaganych kryterium
funkcja sygnalizuje ten stan poprzez ustawienie wyjscia G_SZR w stan "1”

kontrola obecnosci napie¢ zasilajgcych.

(U<L1) - brak napiecia na zasilajgcego 1

(U<L2) - brak napiecia na zasilajgcego 2.

W przypadku zaniku dowolnego z podstawowych napie¢ zasilajacych funkcja przechodzi do programu
przetgczania na stan zasilania rezerwowego. Fakt ten sygnalizowany jest przestawieniem stanu na
wyjéciu (Pod) w stan ,0”.

kontrola obecnosci napie¢ na szynach stacji. Kontroluje sie wejscia
((U<Ss1) - brak napiecia na szynach sekcja 1
((U<S2) - brak napiecia na szynach sekcja 2
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(U<L1) - brak napiecia zasilania 1
(U<L2) - brak napiecia zasilania 2.
styki pomocnicze potozenie wytgcznikéw

W przypadku:

e braku napiecia na szynach ( wejscia (U<S1) lub (U<S2)),
e obecnosci odpowiedniego napiecia zasilajgcego (wejscia (U<L1), (U<L2))
e prawidtowej pozycji wytgcznikdw (dla danego stanu i nastawy)
przez czas dtuzszy niz nastawiony ,,tozw” procedura przechodzi do procedury ,error”.

= Proces ,,Rez” (wykonywany po udanym wykonaniu przetgczenia w stan zasilania rezerwowego lub po
procedurze ,start” jesli rozpoznano zasilanie rezerwowe)

Stan pracy w tym procesie sygnalizowany jest wyprowadzeniem stanu ,1” na wyj$ciu Rez.
W tym stanie program wykonuje:

weryfikacje stanu (czy np. nie dokonano przetgczenia recznego)
Sprawdzenie i reakcje odbywajg sie doktadnie jak przy starcie (punkt 1).

Kontrole gotowosci do wykonania przejscia do zasilania podstawowego. Kontrolowany jest stan wejsé::

(U<L1) - brak napiecia zasilania 1
(U<L2) - brak napigcia zasilania 2.
(GP_L1) - gotowos¢ pola zasilania 1
(GP_L2) - gotowosc pola zasilania 2.
(GP_S) - gotowosc pola sprzegta

W zaleznosci od nastawy uktadu podstawowego (UPN) funkcja sprawdza wejscia pod katem
mozliwosci przetgczenia na zasilanie rezerwowe. W przypadku spetnienia wymaganych kryterium
funkcja sygnalizuje ten stan poprzez ustawienie wyjscia (G_SZR) w stan "1”

Inicjacja procesu powrotu w stan zasilania podstawowego:

Kontrolujgc obecnos$é¢ napieé zasilajgcych poprzez stan wejsé:

(U<L1) - brak napiecia na zasilajgcego 1

(U<L2) - brak napiecia na zasilajgcego 2.

oraz w przypadku nastawy (SPPakt) w stanie ,,ON” (co jest sygnalizowane stanem ,1” na wyjsciu
(SPPakt) ) funkcja inicjuje proces przetgczania do zasilania podstawowego

Inicjacja procesu przetaczenia napie¢ zasilajgcych (dla (UPN=L1-L2)) w przypadku odstawionej opcji
PPZ (nastawa ,SPPakt” =,,0”) i zaniku napiecia aktualnie zasilajgcego rozdzielnie
Kontrolujgc obecnos¢ napie¢ zasilajgcych poprzez odpowiedni stan wejsc:

(U<L1) - brak napiegcia zasilania 1
(U<L2) - brak napiecia zasilania 2.
(GP_L1) - gotowos$¢ pola zasilania 1
(GP_L2) - gotowo$¢ pola zasilania 2.
(GP_S) - gotowos$¢ pola sprzegta

Jezeli zanika aktualnie zasilajgce napigcie, a sg spetnione warunki do wykonania przetgczenia na
napiecie drugiego zrodta:
e obecnos¢ napiecia odpowiednio wejscia (U<L1) , (U<L2)
e gotowosci odpowiednich pol wejscia ,,GP_L1”, ,,GP_L2”
funkcja inicjuje przetgczenie zasilania. Procedura przetgczania jest identyczna jak przetgczania
napie¢ z podstawowego do rezerwowego przy nastawie (UPN = L1-S, lub L2-S).

kontrola obecnosci napie¢ na szynach stacji. Kontroluje sie wejscia

((U<Ss1) - brak napiecia na szynach sekcja 1
((U<S2) - brak napiecia na szynach sekcja 2
(U<L1) - brak napiecia zasilania 1

(U<L2) - brak napiecia zasilania 2.

styki pomocnicze potozenie wytgcznikdw

W przypadku:

e braku napiecia na szynach ((U<S1) lub (U<S2)),
e obecnosci odpowiedniego napigecia zasilajgcego (wejscia (U<L1) , (U<L2))
e prawidiowej pozycji wytgcznikéw (dla danego stanu i nastawy)
przez czas dtuzszy niz nastawiony ,,tozw” procedura przechodzi do procedury ,,error”.

= Proces ,,Prze” (uruchamiany przez procesy ,,Pod” i ,,Rez” w celu dokonania przetgczenia zasilan)

Stan pracy w tym procesie sygnalizowany jest wyprowadzeniem stanu ,1” na wyjsciu Prze.
Wykonywane operacje zalezg od nastawy uktadu podstawowego (UPN) oraz aktualnego stanu
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e  Przetagczenie z uktadu podstawowego do uktadu rezerwowego.

o Dla (UPN) = L1-L2 przetaczenie wykonuje sie w nastepujgcych krokach startujgcych po
stwierdzeniu braku napiecia jednego z zasilan (stan wejs¢ (U<L1) i (U<L2):
= Krok 1 - odmierzanie czasu opdznienia do przetaczenia (nastawa (tprz))
w trakcie odmierzania czasu monitorowane sg wejscia i w przypadku powrotu zasilania uktad
wraca do stanu poczatkowego.
Wyjscie ,,tp %” pokazuje zaawansowanie odliczanie czasu oczekiwania (w procentach czasu
nastawionego.
= Krok 2 — wystanie impulsu otwarcia wylgcznika zasilania strony uszkodzonej pod warunkiem ze:
= nie ma blokady przej$ciowej — wejscie ,,BL_PRZ”
= pola sprzegta jest gotowe do przetgczenia — wejscie ,,GP_S”
= jest napiecie na drugiej linii zasilajacej — wejscie (U<L1) lub (U<L2)
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,,error”.
Impuls na otwarcie wytgcznika trwa przez nastawialny czas ,tster”
= Krok 3 — wystanie impulsu zamkniecia wylgcznika sprzegta pod warunkiem ze:
o doszto do otwarcia wytgcznika strony uszkodzonej
o wylgcznik linii rezerwowej jest zamkniety
o brak napiecia na sekcji uszkodzonej (odpowiednio wejscia (U<S1),(U<S2)),
o jest napiecie na sekcji rezerwowej (odpowiednio wejscia (U<S1),(U<S2)),
o brak blokady przejsciowej — wejscia ,,BL_PRZ”
o jest gotowosc¢ pola sprzegta — wejscie ,,GP_S”
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,error”. Pofozenia wytgcznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
Impuls sterujgcy trwa przez nastawialny czas ,tster”
= Krok 4 — weryfikacja skutecznosci przetgczenia:
o wylgcznik sprzegta jest zamkniety
o wylgcznik strony aktualnego zasilania zamkniety
o jest napiecie na obu sekcjach (wejscia (U<S1),(U<S2))
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,error”. Pofozenia wytgcznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.

o Dla (UPN) =L1-S, L2-S przetgczenie wykonuje sie w nastepujgcych krokach startujgcych po
stwierdzeniu braku napiecia podstawowego zrédta zasilania (odpowiednio stan wejsé (U<L1) i
(U<L2):
= Krok 1 - odmierzanie czasu opdznienia do przetgczenia (nastawa (tprz))

w trakcie odmierzania czasu monitorowane sg wejscia i w przypadku powrotu zasilania uktad
wraca do stanu poczatkowego.
Wyijscie ,,tp %” pokazuje zaawansowanie odliczanie czasu oczekiwania (w procentach czasu
nastawionego.
= Krok 2 — wystfanie impulsu otwarcia wytgcznika zasilania strony uszkodzonej pod warunkiem ze:
= nie ma blokady przejsciowej — wejscie ,,BL_PRZ”
= pole zasilania rezerwowego jest gotowe do dziatania — odpowiednio wejscie
»GP_L1”,”GP_L2”
= jest napiecie na rezerwowej linii zasilajgcej — wejscie (U<L1) lub (U<L2)
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,error”.
Impuls na otwarcie wytgcznika trwa przez nastawialny czas ,,tster”
= Krok 3 — wysfanie impulsu zamkniecia wytgcznika linii rezerwowej pod warunkiem ze:
o doszto do otwarcia wytgcznika strony uszkodzonej
o wylgcznik sprzegta jest zamkniety
o brak napiecia na sekcji uszkodzonej (odpowiednio wejscia (U<S1),(U<S2)),
o jest napiecie na sekcji rezerwowej ((odpowiednio wejscia (U<L1), (U<L2)),
o brak blokady przejsciowej — wejscie ,,BL_PRZ”
o jest gotowos¢ pola toru rezerwowego (odpowiednio wejscie ,,GP_L1”,”GP_L2”)
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,,error”. Potozenia wytacznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
Impuls sterujgcy trwa przez nastawialny czas ,tster”
= Krok 4 — weryfikacja skutecznosci przetgczenia:
o wytgcznik sprzegta jest zamkniety
o wytgcznik strony aktualnego zasilania zamkniety
o jest napiecie na obu sekcjach
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,,error”. Potozenia wytgcznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
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e  Przetagczenie z uktadu rezerwowego do podstawowego
Proces wykonywany tylko w przypadku nastawy ,,SPPakt” = ,,1”.

o Dla (UPN) = L1-L2 przetgczenie wykonuje sie w nastepujacych krokach startujgcych po
stwierdzeniu obecnosci obu napigc¢ (stan wejs¢ (U<L1) i (U<L2):

Krok 1 - odmierzanie czasu opdznienia do przetaczenia (nastawa (tpow))
w trakcie odmierzania czasu monitorowane sg wejscia i w przypadku zaniku napiecia uktad
wraca do stanu poczgtkowego.
Wyjscie ,,tp %” pokazuje zaawansowanie odliczanie czasu oczekiwania (w procentach czasu
nastawionego.
Krok 2 — wystanie impulsu otwarcia wytgcznika sprzegta pod warunkiem ze:
= nie ma blokady przej$ciowej — wejscie ,,BL_PRZ”
= pola wytgcznika powracajgcego zasilania jest gotowe do dziatania — wejscie
odpowiednio ,,GP_L1” lub ,,GP_L1”
= sgoba napiecia zasilajgce — wejscie (U<L1) lub (U<L2)
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,,error”.
Impuls na otwarcie wytgcznika trwa przez nastawialny czas ,tster”
Krok 3 — wystanie impulsu zamknigcia wytgcznika sprzegta pod warunkiem ze:
o doszto do otwarcia wytgcznika sprzegta
o wyfgcznik linii zasilania powracajgcego jest otwarty
°  nie ma napiecia na szynach sekcji powracajgcej do zasilania podstawowego
(odpowiednio wejscia (U<S1),(U<S2)),
o g oba napiecia zasilajgce (odpowiednio wejscia (U<L1) , (U<L2)),
o brak blokady przejsciowej
o jest gotowos¢ pola wytgcznika toru powracajgcego do zasilania podstawowego
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,,error”. Potozenia wytacznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
Impuls sterujacy trwa przez nastawialny czas ,tster”
Krok 4 — weryfikacja skutecznosci przetgczenia:
o wylgcznik sprzegta jest otwarty
o wylgczniki toréw zasilajgcych sg zamkniete
o jest napiecie na obu sekcjach (wejscia (U<S1),(U<S2))
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
proby odtworzenia zasilania rezerwowego (Krok 5). Jesli weryfikacja przebiegnie pozytywnie to
funkcja przechodzi do procesu ,,Pod”.
Potozenia wytgcznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
Krok 5 — proba powrotu do zasilania rezerwowego. Funkcja wysyta impuls sterujgcego na
zamknigcie tacznika szyn jezeli sg spetnione nastepujgce warunki:
o jest gotowos¢ pola sprzegta wejscie ,,GP_S”
o brak napiecia na jednej sekcji szyn (wejscia (U<S1) i (U<S2))
o otwarty jest jeden wylgcznik pdl zasilajgcych
W kazdym przypadku funkcja przechodzi do procesu ,,error”
Potozenia wytacznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
Impuls sterujgcy trwa przez nastawialny czas ,tster”

o Dla (UPN)=L1-Si L2-S przetgczenie wykonuje sie w nastepujacych krokach startujgcych po
stwierdzeniu obecnosci obu napig¢ (stan wejs¢ (U<L1) i (U<L2):

Krok 1 - odmierzanie czasu opdznienia do przetgczenia (nastawa (tpow))
w trakcie odmierzania czasu monitorowane sg wejscia i w przypadku zaniku napiecia uktad
wraca do stanu poczatkowego.
Wyjscie ,,tp %” pokazuje zaawansowanie odliczanie czasu oczekiwania (w procentach czasu
nastawionego.
Krok 2 — wystanie impulsu otwarcia wytgcznika pola linii zasilania rezerwowego :
= nie ma blokady przej$ciowej — wejscie ,,BL_PRZ”
= pola wytgcznika powracajgcego zasilania jest gotowe do dziatania — wejscie
odpowiednio ,,GP_L1” lub ,,GP_L2”
= jest napiecie zasilania podstawowego — odpowiednio wejscie (U<L1) lub (U<L2)
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,,error”.
Impuls na otwarcie wytgcznika trwa przez nastawialny czas ,tster”
Krok 3 — wystanie impulsu zamkniecia wytgcznika zasilania podstawowego pod warunkiem ze:
o doszto do otwarcia wytgcznika zasilania rezerwowego
o wyfgcznik linii zasilania powracajgcego jest otwarty
o wylgcznik fgcznika szyn jest zamkniety
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°  nie ma napiecia na szynach sekcji powracajgcej do zasilania podstawowego
(odpowiednio wejscia (U<S1),(U<S2)),

o jest napiecie zasilania podstawowego (odpowiednio wejscia (U<L1) , (U<L2)),

o brak blokady przejsciowej — wejscie ,,BL_PRZ”

o jest gotowos¢ pola wytgcznika toru powracajgcego do zasilania podstawowego
Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
procesu ,error”. Potozenia wylgcznikdow kontrolowane sg ,dwubitowo”.

Impuls sterujgcy trwa przez nastawialny czas ,tster”
= Krok 4 — weryfikacja skuteczno$ci przetgczenia:

o wyltgcznik sprzegta jest zamkniety

o wytgcznik toru zasilania podstawowego jest zamkniety

o jest napiecie na obu sekcjach (wejscia (U<S1),(U<S2))

Jezeli przez czas nastawiony ,,tozw” warunki te nie sg spetnione funkcja przechodzi do
proby odtworzenia zasilania rezerwowego (Krok 5). Jesli weryfikacja przebiegnie pozytywnie to
funkcja przechodzi do procesu ,,Pod”.
Potozenia wytgcznikdw kontrolowane sg ,dwubitowo”.

= Krok 5 — préba powrotu do zasilania rezerwowego. Funkcja wysyta impuls sterujgcego na
zamknigcie tacznika szyn jezeli sg spetnione nastepujgce warunki:

o jest gotowosc¢ pola toru rezerwowego (odpowiednio wejscie ,,GP_L1” lub ,,GP_L2"

o brak napiecia na obu sekcjach szyn (wejscia (U<S1) i (U<S2))

W kazdym przypadku funkcja przechodzi do procesu ,,error”
Potozenia wytgcznikéw kontrolowane sg ,dwubitowo”.
Impuls sterujacy trwa przez nastawialny czas ,tster”
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= Proces,,BL_TRW”

W przypadku pojawienia sie stanu ,1” na wejsciu ,,BI_TRW?” funkcja przechodzi do procesu
»error”,

= Proces ,error” (w w przypadku stwierdzenia btedu w dziataniu SZR)
Procedura wywotywana moze by¢ procedurowe wszystkich trybach pracy. Doktadne miejsca wywotania
procesu przedstawiono w opisie poszczegolnych procedur.
Stan znajdowania sie funkcji w procesie ,error” sygnalizowany jest ,1” na wyjsciu.
Funkcja pozostaje w tym procesie do skasowania.
Skasowanie funkcji nastepuje poprzez podanie stanu ,1” na wejscie ,,KAS”. Po skasowaniu funkcja
przechodzi do procesu ,,Start”

Stan pracy w tym procesie sygnalizowany jest wyprowadzeniem stanu ,1” na wyjsciu ,,err_SZR”.
Dodatkowo w tym stanie funkcja sygnalizuje przyczyne wystgpienia btedu poprzez ustawienie stanu ,1” na
odpowiednim wyjsciu:

o ,err_BI” - btad spowodowany pojawieniem sie blokady na wejsciach ,,BL_TRW” lub ,,BL_PRZ”

e ,err_GP” - bigd spowodowany brakiem gotowosci pola wylgcznika wymaganego w konkretnej
operacji tagczeniowej

o serr_U” - biad spowodowany niewtasciwg konfiguracja napie¢ wymaganych w konkretnej operaciji

taczeniowej
»err_STER” - bigd spowodowany brakiem reakcji wytgcznik na polecenie zmiany potozenia
»err_PRZ” - bigd spowodowany nierozpoznawalng konfiguracja potozenia wytacznika

= Proces,,SZR_OFF”

W przypadku pojawienia sie stanu ,1” na wejsciu ,SZR_OFF” funkcja zawiesza dziatalnos¢ (stan
identyczny do pracy z nastawg ,,SZRakt” = ,,0”).
Stan tego procesu sygnalizowany jest ustawieniem ,1” na wyjsciu ,,SZRakt”

= Wykaz wejsé/wyjs¢ funkcji

Wykaz wejs¢

Oznaczenie Znaczenie w stanie wysokim ,1”
U<L1 Brak napiecia zasilajgcego 1
u<L2 Brak napiecia zasilajgcego 2
U<S1 Brak napiecia na szynach sekcja 1
U<S2 Brak napiecia na szynach sekcja 2

WL1 Z Wytgcznika zasilania 1 zatgczony

WL1 W Wylgcznika zasilania 1 wytgczony

WL2 Z Wytgcznika zasilania 2 zatgczony

WL2 W Wytacznika zasilania 2 wytgczony

WS Z Wylacznika sprzegta zatgczony

WS W Wylacznika sprzegta wytgczony

GP_L1 Gotowos¢ pola zasilajgcego 1

GP_L2 Gotowos¢ pola zasilajgcego 2

GP_S Gotowos¢ pola sprzegta

SZR_OFF |Odstawienie automatyki SZR

BL_TRW Pobudzenie blokady trwatej automatyki SPZ

BL_PRZ Pobudzenie blokady przejsciowej automatyki SPZ

KAS Kasowanie sygnalizacji bledu automatyki SPZ
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Wykaz wyjsé
Oznaczenie Znaczenie w stanie wysokim ,1”
Pod Automat SZR w stanie zasilania podstawowego
Rez Automat SZR w stanie zasilania rezerwowego
Przet Automat SZR w trakcie przetgczania zasilan
ZL1 Wyjscie sterowania na zatgczenie wytgcznika zasilania 1
W L1 Wyjscie sterowania na wytgczenie wytgcznika zasilania 1
Z12 Wyjscie sterowania na zatgczenie wytgcznika zasilania 2
W L2 Wyjscie sterowania na wytgczenie wytgcznika zasilania 2
ZS Wyjscie sterowania na zatgczenie wytacznika sprzegta
WS Wyjscie sterowania na wytgczenie wytgcznika zsprzegtaasilania 1
tp % Stopien zaawansowania (w procentach) czasu odliczania do rozpoczecia
przetgczania zasilan
G_SZR Gotowos¢ do wykonania przetgczenia zasilania (z podstawowego na rezerwowe w
stanie ,Pod” i odwrotnie w stanie ,Rez”)
err_SZR Btad w trakcie wykonywania lub nierozpoznawalny stan rozdzielni. Automatyka
odstawiona. Wymaga skasowania wejsciem ,KAS”
err_BI Btad wywotany pojawieniem sie blokady dziatania ,.BL_TRW” lub ,BL_PRZ”
err_GP Btad spowodowany brakiem gotowosci pola wymaganego do przetgczen
err_U Btad napie¢ uniemozliwiajgcy prace SZR
err_ STER  |Biad w trakcie przetgczania (brak oczekiwanej odpowiedzi wytgcznika na polecenie)
err_PRZ Btad konfiguracji wytagcznikéw uniemozliwiajgcy prawidtowe przetgczanie zasilan
SPPakt Aktywna automatyka samoczynnego przetaczenia powrotnego do zasilania
podstawowego
SZRakt Aktywna automatyka SZR
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3.10. TRU - Automatyka przetgcznika zaczepoéw transformatora

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie

Automatyka umozliwia regulacje napiecia transformatora przez przetgczenie jego zaczepdw.
Moze byc¢ stosowana dla transformatoréw dwu- i tréj-uzwojeniowych. Dzieki wykorzystaniu mozliwosci
konfiguracyjnych automatyka moze by¢ uzupetniona o dodatkowe funkcje, np. przecigzeniowe,
napieciowe oraz kontrole przetgcznikéw krancowych.

Opis dziatania

W oparciu o analize napie¢ wyjsciowych transformatora, z ewentualnym uwzglednieniem
korekcji o spadek napiecia na doptywach do odbiorcy, uklad podejmuje decyzje o przetgczeniu
zaczepu. Automatyka wyposazona jest w blokady, uniemozliwiajgce przetgczanie zaczepéw
transformatora po osiggnieciu wartosci krancowych lub warto$ci granicznych napieé czy prgdow.
Funkcja, poprzez odpowiednig nastawe, moze by¢ ustawiona w tryb sterowania ,automatycznego” lub
.recznego” badz odstawiona. W trybie automatycznym start procesu przetgczania zalezy od
opisanych ponizej zasad, a w trybie recznym przetgczenie jest inicjowane stanem logicznym.
Wykorzystanie dedykowanego wejscia logicznego umozliwia przetgczenie trybu sterowania
automatycznego na reczny.

3.10.1. Wielkosci wejsciowe kryterialne trybu automatycznego.

Funkcja decyzyjna oparta jest o pomiar nastepujgcych sygnatow:
e napiecie U1 (odptyw 1),

e prad 1 (odptyw 1),

e napiecie U2 (odptyw 2),

e prad 12 (odptyw 2).

W przypadku transformatora dwu-uzwojeniowego wystarczy podtgczy¢ jeden zestaw wejsé (U1, 11).

Jezeli nie przewidujemy wykorzystania algorytmow uwzgledniajgcych spadek napigcia na doptywach
do odbiorcy, to podtgczenie pradu nie jest potrzebne.

Wskazane jest wykorzystywanie w uktadzie sktadowych symetrycznych zgodnych napie¢ i pradow,
oczywiscie w miare mozliwosci urzgdzenia (dostepnej ilosci wejs¢ analogowych). W minimalne;j
konfiguracji mozliwa jest praca regulatora w oparciu o jedno napiecie i prad fazowy (w przypadku
uwzgledniania korekcji) lub jednego napiecia (fazowego lub miedzyfazowego) przy pracy bez korekc;ji.

W zaleznosci od nastawy ,, Typ kompensacji” napiecie kazdego odczepu, wchodzace do kryterium,
moze by¢ tworzone wedtug nastepujgcych wzorow:

e Bez korekgiji obcigzenia Uk = |U|

e Z korekcjg amplitudowg Uk = |U] - |I| * |Z].

e Z korekcjg wektorowg Uk = |u — (R+jX) * |

Wyliczone napiecie jest usredniane przez okres czasu, zalezny od nastawy ,,Okres usredniania
wartosci napiecia” .

3.10.2. Kryterium rozruchowe dziatania automatycznego.

Dla transformatora 2-uzwojeniowego decyzja o rozpoczeciu procesu przetgczania przetgcznika
zaczepu podejmowana jest na podstawie wzoru
Uc—-U>AU
gdzie:
Uk — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady
U - nastawa ,,Napiecie oczekiwane”
AU — nastawa ,,Skok regulacji napiecia”

Dla transformatora 3-uzwojeniowego decyzja o przetgczeniu zaczepoéw podejmowana jest na
podstawie wzoru, zaleznie od nastawy ,,Napiecie zrédtowe kryterium” :
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e Nastawa = Ul
Ua—-U>AU
gdzie:
Uk1 — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 1
U - nastawa ,,Napiecie oczekiwane”
AU — nastawa ,,Skok regulacji napiecia”

e Nastawa = U2
Ue—-U>AU
gdzie:
Uk2 — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 2
U — nastawa ,,Napiecie oczekiwane”
AU — nastawa ,,Skok regulacji napiecia”

e Nastawa = max(U1;U2)
Uk = max(Ukz; Uk2)
Uk—U>AU
gdzie:
Uk1 — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 1
Uk2 — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 2
Uk — napiecie kryterialne — maksymalne z dwéch napieé wejsciowych
U - nastawa ,,Napiecie oczekiwane”
AU — nastawa ,,Skok regulacji napiecia”

¢ Nastawa = min(U1;U2)
Uk = min(Ukz; Uk2)
Uk—U>AU
gdzie:
Uk1 — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 1
Uk2 — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 2
Uk — napiecie kryterialne — minimalne z dwéch napieé wejsciowych
U — nastawa ,,Napiecie oczekiwane”
AU — nastawa ,,Skok regulacji napiecia”

e Nastawa = a*Ul+b*U2
Uk=a*Ua +b* Uk
Uk—U>AU
gdzie:
a — wspofczynnik udziatu dla odptywu 1
b — wspdtczynnik udziatu dla odptywu 2
Uk — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 1
Ukz — napiecie wyliczone wedtug wyzej opisanej zasady dla odptywu 2
Uk — napiecie kryterialne
U — nastawa ,,Napiecie oczekiwane”
AU - nastawa ,,Skok regulacji napiecia”

3.10.3. Wejscie potozenia przelagcznika zaczepoéw.

Potozenie przetagcznika zaczepow i wigczenie blokady przy osiggnieciu potozen kraricowych
jest okreslane na podstawie wartosci podanej na wejscie ,,nr_zaczepu”. Zespot iZAZ wyposazony
jest w funkcje przetwarzajgce kod potozenia na liczbe. Na przyktad w przypadku stosowania
kodowania BCD nalezy uzy¢ funkcje logiczng BCD wedtug p. 4.9.20. Numer zaczepu, po
zdekodowaniu, moze by¢ rowniez prezentowany w ,,Pomiarach”, na wyswietlaczu LCD oraz jest
dostepny do zdalnego odczytu przez komunikacje.
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3.10.4. Algorytm dziatania trybu automatycznego.

Ponizej przedstawiono dziatanie algorytmu w przypadku wybrania trybu automatycznego.

e Dziatanie rozpoczyna sie w momencie stwierdzenia przekroczenia kryteridw opisanych wyze;j
(p. 3.10.2)). Skutkiem, w zaleznosci od wartosci napiecia, jest pojawienie sie ,,1” na
odpowiednim wyjsciu funkgciji - ,,P+” , kiedy wymagane bedzie podniesienie napiecia i ,,P-" jesli
konieczne jest obnizenie napiecia.

e Roéwnoczesnie rozpoczyna sie proces odliczania czasu, potwierdzajgcego koniecznosc
wykonania regulacji. Warto$¢ czasu zalezy od stopnia odchylenia mierzonego napiecia od
wartosci oczekiwanej wedtug charakterystyki przedstawionej na ponizszym rysunku. Jezeli
podczas odliczania czasu, napiecie wrdci do wartosci oczekiwanej (£tAU) na czas diuzszy niz
0,5s, funkcja wraca do stanu poczgtkowego.

e Po odliczeniu czasu, potwierdzajgcego konieczno$¢ wykonania regulacji, jezeli pozycja
przetacznika nie osiggneta poziomu krancowego (nastawa ,,Tapmin”/’Tapmax”) oraz
mierzone napiecie (U1, U2) nie przekracza wartosci granicznej (nastawa ,,Umin”/”Umax”),
funkcja generuje impuls polecenia przetgczenia. W przypadku stwierdzenia osiggniecia
wartosci granicznych przez przetacznik zaczepdéw lub napiecia funkcja sygnalizuje btad
regulacji (,1” na wyjsciu ,,Zakres_ ERR”). Funkcja nadal kontroluje napiecie i jest gotowa do
przeprowadzenia regulacji po powrocie napiecia do zakresu regulacji. Sygnalizacja btedu
operacji utrzymuje sie do czasu wykonania jakiejkolwiek udanej operacji regulaciji.

e Impuls sterowania przetgcznikiem polega na ustawieniu stanu ,,1” na wyjsciach ,,Ster+”/”Ster-
? | zaleznie od tego, czy wymagany jest wzrost czy zmniejszenie napiecia oraz w zaleznosci od
nastawy ,,Sposoéb zmiany”. Nastawa ,wzrost” powoduje, przy koniecznosci zwiekszenia
napiecia, zwiekszenie numeru zaczepu (sterowanie wyjsciem ,,Ster+”), zas nastawa ,,spadek”
powoduje, przy koniecznosci zwiekszenia napiecia, zmniejszenie numeru zaczepu (sterowanie
wyjsciem ,,Ster-").

e Jednoczes$nie z rozpoczeciem procesu sterowania (pojawienie sie odpowiedniego impulsu o
czasie trwania zaleznym od nastawy ,,tster”), rozpoczyna sie odliczanie czasu oczekiwania na
przetgczenie zaczepu (nastawa ,,timeout”).

e Kontrola procesu przetgczenia jest realizowana przez wejscie ,,nr_zaczepu” . W przypadku
stwierdzenia przetgczenia zaczepu na oczekiwany funkcja generuje sygnalizacje udanego
przetaczenia - sygnalizacja ,,1” na wyjsciu ,,Ster_OK” przez czas 0,1 s i powraca do pozycji
wyjsciowej.

e W przypadku braku potwierdzenia przetgczenia zaczepu na oczekiwany numer funkcja
przechodzi do stanu ,,ERR_ster” i blokuje dalsze dziatanie. Btad sygnalizowany jest stanem
»1” na wyjsciu ,,ERR_ster”.

e W przypadku zablokowania automatyki po stwierdzeniu btedu ERR_ster w jej dziataniu,
wymagane jest skasowanie stanu ERROR przez podanie ,,1” na wejscie ,,Kas_ERR”. Funkcja
wraca wtedy do stanu poczatkowego.

t

t1

t2

AU AUfast Uk

Rys. 55. Charakterystyka czasu potwierdzenia koniecznosci zmiany zaczepu w TRU.
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Stan gotowosci do wykonania sterowania sygnalizowana jest wystawieniem stanu ,,1” na wyjsciu
» TRU_aktywne”, gdy spetnione sg warunki:

- brak odstawienia funkcji,

- brak blokad zewnetrznych (ogdlnej, od funkcji nadprgdowej, podpragdowej i podnapieciowej),

- brak btedu sterowania ERR_ster.

3.10.5.

Algorytm dziatania trybu recznego.

Dziatanie funkcji moze by¢ przetaczane z trybu automatycznego na sterowanie reczne przez

zmiane nastawy ,,A/R”, lub podanie stanu ,,1” na wejscie ,,M/A”. W tym przypadku automatyka
samodzielnie nie wykonuje zadnych czynnosci. Przetgczenie zaczepéw mozliwe jest przez podanie
stanu ,,1” odpowiednio na wejscie ,,Tap+” dla osiggniecia wzrostu napiecia i ,,Tab-” dla osiggniecia
zmniejszenia napiecia. Funkcja dziata wtedy wedtug algorytmu:

3.10.6.

Po odebraniu sygnatu sterowania na wejsciach, jezeli pozycja przetgcznika nie osiggneta
poziomu kraricowego (nastawa ,Tapmin”/”Tapmax”). W przypadku natrafienia na
ograniczenie funkcja sygnalizuje btad regulacji (,,1” na wyjsciu ,,Zakres_ERR?”). Funkcja nadal
gotowa jest do realizacji operacji z zakresu dopuszczalnego. Sygnalizacja btedu utrzymuje sie
do czasu wykonania udanej operacji przetgczania.

Sterowanie polega na ustawieniu stanu ,,1” na wyjsciach ,,Ster+”/”Ster-” , zaleznie od
wymaganego wzrostu czy zmniejszenia napiecia oraz w zaleznosci od nastawy ,,Sposéb
zmiany”. Nastawa ,,wzrost” powoduje, przy konieczno$ci podwyzszenia napigcia, zwigkszenie
numeru zaczepu (sterowanie wyjsciem ,,Ster+”), zas nastawa ,,spadek” powoduje, przy
koniecznosci podwyzszenia napiecia, zmniejszenie numeru zaczepu (sterowanie wyjsciem
»oter-").

Jednoczes$nie z rozpoczeciem procesu sterowania (pojawienie sie odpowiedniego impulsu
0 czasie trwania zaleznym od nastawy ,,tster”), rozpoczyna sie odliczanie czasu oczekiwania
na przetgczenie zaczepu (nastawa ,, timeout”).

Kontrola procesu przetgczenia jest realizowana przez wejscie ,,nr_zaczepu” . W przypadku
stwierdzenia przetgczenia zaczepu na oczekiwany funkcja generuje sygnalizacje udanego
przetgczenia - sygnalizacja ,,1” na wyjsciu ,,Ster_OK” przez czas 0,1 s i powraca do pozycji
wyjsciowe;j.

W przypadku braku potwierdzenia przetgczenia zaczepu na oczekiwany numer funkcja
przechodzi do stanu ,,ERR_ster” i blokuje dalsze dziatanie. Btgd sygnalizowany jest stanem
»1” na wyjsciu ,,ERR_ster”.

W przypadku zablokowania automatyki po stwierdzeniu btedu ERR_ster w jej dziataniu,
wymagane jest skasowanie stanu ERROR przez podanie ,,1” na wejscie ,,Kas_ERR”. Funkcja
wraca wtedy do stanu poczatkowego.

Funkcje blokady automatyki.

Dziatanie automatyki moze by¢ blokowane przez funkcje dodatkowe, kontrolujgce prady

i napiecia transformatora. Modut automatyki wyposazono w 4 wejscia blokujgce:

»BL” — blokada ogélna, zwykle stosowana do operacyjnego zablokowania automatyki.
»BL_I>” — wejscie przeznaczone do blokowania mozliwoéci przetgczania zaczepow przy
przecigzeniu na odptywach. Zabezpieczenie takie mozna zbudowa¢ w oparciu o funkcje
nadprgdowe wedtug punktu 2.3 dla prgdéw z odptywéw lub wykorzystaé wejscie dwustanowe
jako wejscie zewnetrzne, realizujgce funkcje blokady w innym zabezpieczeniu.

»BL_I<” — wejScie przeznaczone do blokowania dziatania automatyki przy stwierdzeniu stanu
jatlowego transformatora. Zabezpieczenie takie mozna zbudowa¢ w oparciu o funkcje
podprgdowe wedtug punktu 2.6 dla pradu strony gérnej transformatora lub wykorzysta¢ wejscie
dwustanowe jako wejscie zewnetrzne, realizujgce funkcje blokady w innym zabezpieczeniu.
»Bl_U<” — wejscie przeznaczone do blokowania mozliwo$ci przetgczania przy obnizonym lub
wylgczonym napieciu strony gornej transformatora. Zabezpieczenie takie mozna zbudowac
w oparciu o funkcje podnapieciowg (p. 2.33).

Funkcje blokady mozna stosowaé dowolnie, wybierajgc tylko te, ktére mozna zrealizowa¢ na podstawie
dostepnych sygnatéw analogowych, bgdz tez poming¢ je wszystkie w uktadach uproszczonych — ich
brak nie wptywa na dziatanie automatyki.

W przypadku ich wykorzystania pojawienie sie jakiejkolwiek blokady sygnalizowane jest stanem wyjscia
,»Bl.Zew”.
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3.10.7. Test wyjsé.

Automatyke wyposazono w wejscia testu wyjs¢ sterujgcych. W trybie pracy iZAZ ,TEST_REL”
zbocze narastajgce na wejsciu ,, Test+” / ,,Test-” powoduje wygenerowanie pojedynczego impulsu
sterujgcego na wyjsciu, odpowiednio ,,Ster+” / ,,Ster-".

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
ON/OFF | Automatyka aktywna/nieaktywna ON/OFF ON
Spqsob Kierunek zmiany napiecia przy wzroscie wzrost/spadek wzrost
zmiany numeru odczepu
A/R Sposob sterowania Automatyczne/Reczne Automatyczne
U1,
u2,
Usrc Napigcie zrodtowe kryterialne max(U1;U2), Ul
min(U1;U2),
a*Ul+b*U2
brak,
Typ_komp | Typ kompensacji [UI+1Z]*)1], brak
u+(R+jX)*i
U Napiecie oczekiwane (0,900+1,200)Un co 0,001 Un 1,050Un
AU Skok regulacji napiecia (0,001+0,050)Un co 0,001 Un 0,010Un
Wspétczynnik udziatu a dla nastawy .
a Usrc = aU1+bU2 (0,00+1,00) co 0,01 1,00
Wspotczynnik udziatu b dla nastawy .

T Okres usredniania wartosci napiecia (0,0:1,0)sco0,1s 0,5s
Tapmin | Numer zaczepu minimalny (00+39)co 1 0
Tapmax | Numer zaczepu maksymalny (00+39) co 1 15

Umin Minimalne napiecie dopuszczalne (0,900+1,200)Un co 0,001 Un 1,050Un
Umax Maksymalne napigcie dopuszczalne (0,900+1,200)Un co 0,001 Un 1,150Un
Czas maksymalny potwierdzenia .
t1 rozregulowania napiecia (1,0+3000,0)s co 0,1 s 40,0s
Czas minimalny potwierdzenia .
T2 rozregulowania napiecia (1,0+3000,0)sco 0.1 s 5.0s
Roéznica napigcia dla minimalnej .
AUfast wartosci czasu potwierdzenia (i2) (0,010+0,200)Un co 0,001 Un 0,050Un
. Czas oczekiwania na przetgczenie .
timeout zaczepu (1,0+3000,0)s co 0,1 s 10,0s
tster Dlugos¢ impulsu sterujgcego (1,0+3000,0)sco 0,1 s 1,0s
71_komp L'ggﬁ/‘jﬂqa kompensacji modutowej (0,00+1000,00) Q ¢0 0,1 Q 1,000
R1_komp Sgsﬁﬁ”qa kompensacji wektorowe; (0,00:1000,00) Q co 0,1 Q 1,000
X1_komp ORES'}‘/mC‘a kompensacji wektorowej (0,00:1000,00) Q co 0,1 Q 1,000
Impedancja kompensacji modutowe;j .
Z2_komp odplyw 2 (0,00+1000,00) Qc0 0,1 Q 1,00Q
Rezystancja kompensacji wektorowej .
R2_komp odplyw 2 (0,00+1000,00) Q c0 0,1 Q 1,00Q
Reaktancja kompensacji wektorowej .
X2_komp odplyw 2 (0,00+1000,00) Qc0 0,1 Q 1,00Q
Parametry:
Dopuszczalny uchyb pomiaru napiecia 0% = 1£0,5% + 0,001Un
Dopuszczalny uchyb pomiaru prgdu O% = +1,0% + 0,01In
Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,1Un i 12>0,5In) 0w = +2,5%

Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,05Un i 1,>0,5In) 0w = £,5%
Dopuszczalny uchyb pomiaru impedanciji (dla Uz>0,1Un i 12>0,1In) 0w = £,5%

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024



iZAZ

163 / 227

Opis funkcji konfiguracji

3.11. ASG - Automatyczny synchronizator generatora

Zastosowanie

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400

iZAZ600

Funkcja na podstawie analizy napie¢ na obu stronach wytgcznika realizuje funkcje synchronizaciji
generatora. Moze réwniez by¢ wykorzystany do kontroli zamykania wytgcznika w innych miejscach
systemu elektroenergetycznego.

Wykaz wejsé/wyjs¢ funkcji

Wykaz wejsé
Oznaczenie Opis Typ wejscia
stan_bl Blokowanie pobudzenia funkciji Wejscie binarne
orta_Ua Ortogonalna a napiecia wejscia Ua Wejscie analogowe
ortb_Ua Ortogonalna b napiecia wejscia Ua Wejscie analogowe
Ua Napiecie wejscia Ua Wejscie analogowe
fa Czestotliwos¢ napiecia Ub Wejscie analogowe
fa OK Pomiar czestotliwosci Ub poprawny Wejscie binarne
orta_Ub Ortogonalna a napiecia wejscia Ub Wejscie analogowe
ortb_Ub Ortogonalna b napiecia wejscia Ub Wejscie analogowe
Ub Napiecie wejscia Ub Wejscie analogowe
fb Czestotliwosé napiecia Ub Wejscie analogowe
fbo_OK Pomiar czestotliwosci Ub poprawny Wejscie binarne
Start Polecenie rozpoczecia procesu Wejscie binarne
Stop Polecenie zatrzymanie procesu Wejscie binarne
Wz Wyltacznik zamkniety Wejscie binarne
KasSyg Kasowanie sygnalizacji Wejscie binarne
test Pobudzenie dziatania w stanie TEST_R |WejsScie binarne
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Wykaz wyjsé
Oznaczenie Opis Typ wyjscia

Akt Funkcja aktywna - w trakcie synchronizacji | Wyjscie binarne
P_AU Stan kryterium réznicy napiecia Wyijscie binarne
P_Af Stan kryterium czestotliwosciowego Wyijscie binarne
P_Ag Stan kryterium katowego Wyjscie binarne

AU Wartosc¢ biezgca réznicy napieé Wyjscie analogowe - Pomiar

Ao Wartos¢ roéznicy kata fazowego Wyjscie analogowe - Pomiar

Af Wartos$¢ roznicy czestotliwosci Wyjscie analogowe - Pomiar
f OK Pomiar czestotliwosci poprawny Wyijscie binarne
U _UP Sterowanie na wzrost napiecia Wyijscie binarne
U_DOWN Sterowanie na obnizenie napiecia Wyjscie binarne
f UP Sterowanie na zwiekszenie czestotliwosci |Wyjscie binarne
f DOWN Sterowanie na obnizenie czestotliwosci Wyjscie binarne
ZW Zamknij wytgcznik Wyjscie binarne
ERROR Nieudana proba synchronizacji Wyjscie binarne
Ua<< Brak napiecia na wejsciu a Wyijscie binarne
Ub<< Brak napiecia na wejsciu b Wyjscie binarne
Ua<> Napiecie Ua w zakresie dopuszczalnym Wyjscie binarne
Ub<> Napigcie Ub w zakresie dopuszczalnym Wyjscie binarne

Opis dziatania

Dziatanie funkcji uruchamiane jest poleceniem ,Start” na wejsciu. Efektem jest wystanie polecenia
zamknigecia wytgcznika po spetnieniu odpowiednich warunkéw wynikajgcych z nastaw i stanu wejsé
analogowych i binarnych. Po pojawieniu sie sygnatu start funkcja w zaleznosci od nastaw uruchamia
nastepujgce procesy:

e Nastawa NOO w stanie ,ON”.
Zamkniecie wytgcznika bez napie¢ po obu stronach.
Proces uruchamiany jest pojawieniem sie wejscia ,Start” przy otwartym wytgczniku (wejscie
»WZ” w stanie ,0”). Aktywnos$¢ sygnalizowana jest wyjsciem ,Akt”. JeZzeli napiecie po obu
stronach wytgcznika jest ponizej nastawionej wartosci (odpowiednio ,Uar<<”, ,Ubr<<”) funkcja
wysyta polecenie zamkniecia wytgcznika. Proces konczy sie (wyjscie ,Akt’ zmienia stan na

,0”) kiedy:
o zmieni sie stan wejscia ,WZ” na ,1”,
o pojawi sie sygnat ,1” na wejsciu ,Stop”,

o po wystaniu polecenia zamkniecia wylgcznika odliczony zostat czas ,t_pow”. Jezeli
mimo wystania polecenia zamkniecia wytgcznik jest otwarty funkcja wystawia stan ,1”

na wyjsciu ,ERROR” (kasowany wejsciem ,KasSyg”).

e Nastawa NO1 w stanie ,ON”.
Zamkniecie wytgcznika przy braku napiecia Ua.
Proces uruchamiany jest pojawieniem sie wejscia ,Start” przy otwartym wytgczniku.

Aktywnos$c¢ sygnalizowana jest wyjsciem ,Akt”. Funkcja wysyta polecenie zamkniecia jezeli:

o wylgcznik jest otwarty (,0” na wejsciu ,WZ"),

o napiecie Ua jest ponizej nastawionej wartosci (,Ubr<<”) ,

o amplituda napiecia Ub jest w zakresie okreslonym nastawami ,Ubr>"i ,Ubr<”,
0]

czestotliwos¢ napiecia Ub jest w zakresie okreslonym nastawami ,for<” i ,for>".
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Proces konczy sie (wyjscie ,Akt” zmienia stan na ,0”) kiedy:
o zmieni sie stan wejscia ,\WZ” na ,17,
o pojawi sie sygnat ,1” na wejsciu ,Stop”,
o po wystaniu polecenia zamkniecia wylgcznika odliczony zostat czas ,t_pow”. Jezeli
mimo wystania polecenia zamkniecia wytgcznik jest otwarty funkcja wystawia stan ,1”
na wyjsciu ,ERROR” (kasowany wejsciem ,KasSyg”)..

Nastawa N10 w stanie ,ON”.
Zamkniecie wytgcznika przy braku napiecia Ub.
Proces uruchamiany jest pojawieniem sie wejscia ,Start” przy otwartym wytgczniku.
Aktywnos$c¢ sygnalizowana jest wyjsciem ,Akt”. Funkcja wysyta polecenie zamknigcia jezeli:
o wylgcznik jest otwarty (,0” na wejsciu ,\WZ”),
o napiecie Ub jest ponizej nastawionej wartosci (,Uar<<”) ,
o amplituda napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawami ,Uar>" i ,Uar<”,
o czestotliwos¢ napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawami ,far<” i ,far>".
Proces konczy sie (wyjscie ,Akt” zmienia stan na ,0”) kiedy:
o zmieni sie stan wejscia ,WZ” na ,1”,
o pojawi sie sygnat ,1” na wejsciu ,Stop”,
o po wystaniu polecenia zamkniecia wytgcznika odliczony zostat czas ,t_pow”. Jezeli
mimo wystania polecenia zamkniecia wytgcznik jest otwarty funkcja wystawia stan ,1”
na wyjsciu ,ERROR” (kasowany wejsciem ,KasSyg”)..

Nastawa N11 w stanie ,ON”.
Zamkniecie wytgcznika przy obecnosci obu napie¢ bez regulaciji.
Proces uruchamiany jest pojawieniem sie wejscia ,Start” przy otwartym wytgczniku.
Aktywnosc¢ sygnalizowana jest wyjsciem ,,Akt”. Funkcja wysyta polecenie zamkniecia jezeli:

o wylgcznik jest otwarty (,0” na wejsciu ,WZ"),
amplituda napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawami ,Uar>" i ,Uar<”,
czestotliwosé napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawami far<” i ,far>".
amplituda napiecia Ub jest w zakresie okreslonym nastawami ,Ubr>" i ,Ubr<”,
czestotliwosé napiecia Ub jest w zakresie okreslonym nastawami ,for<” i ,for>".
dopuszczalna roznica napie¢ dla Ua > Ub nie przekracza wartosci nastawy ,AUr1”,
dopuszczalna réznica napiec dla Ua < Ub nie przekracza wartosci nastawy ,AUr2”,
dopuszczalna réznica czestotliwosci dla fa < fb nie przekracza wartosci nastawy ,Af2” i
nastawa ,Ster_f<” = “ON”,
dopuszczalna roznica czestotliwosci dla fa > fb nie przekracza wartosci nastawy ,Af1” i
nastawa ,Ster_f>" = “ON”,

o dopuszczalna réznica kata nie przekracza wartosci nastawy ,AQr”.
Po starcie procesu funkcja oczekuje na spetnienie w/w warunkéw.
Proces konczy sie (wyjscie ,Akt” zmienia stan na ,0”) kiedy:

o zmieni sie stan wejscia ,WZ" na ,1”,

o pojawi sie sygnat ,1” na wejsciu ,Stop”,

o po wystaniu polecenia zamkniecia wytgcznika odliczony zostat czas ,t_pow”. Jezeli

mimo wystania polecenia zamkniecia wytgcznik jest otwarty funkcja wystawia stan ,1”
na wyjsciu ,ERROR” (kasowany wejsciem ,KasSyg”).

O 0 O O O O O

e}

Nastawa N11r w stanie ,ON”.
Funkcja synchronizacji generatora z systemem.
Proces uruchamiany jest pojawieniem sie wejscia ,Start” przy otwartym wytgczniku.
Celem przeprowadzenia procedury jest wystanie polecenia zamknigcia wytgcznika w stanie
spetnienia nastepujgcych warunkow:

o wylgcznik jest otwarty (,0” na wejsciu ,\WZ”),
amplituda napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawami ,Uar>" i ,Uar<”,
czestotliwosé napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawami far<” i ,far>".
amplituda napiecia Ub jest w zakresie okreslonym nastawami ,Ubr>" i ,Ubr<”,
czestotliwosé napiecia Ub jest w zakresie okreslonym nastawami ,for<” i ,for>".
dopuszczalna réznica napiec¢ dla Ua > Ub nie przekracza wartosci nastawy ,AUr1”,
dopuszczalna réznica napieé¢ dla Ua < Ub nie przekracza wartosci nastawy ,AUr2”,
dopuszczalna réznica czestotliwosci dla fa < fb nie przekracza wartosci nastawy ,Af2”
i nastawa ,Ster_f<” = “ON”",

O O O 0O O O O
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dopuszczalna réznica czestotliwosci dla fa > fb nie przekracza wartosci nastawy ,Af1”
i nastawa ,Ster_f>" = “ON”,

dopuszczalna réznica kata nie przekracza wartosci nastawy ,AQr”,

réznica kgta maleje i uwzgledniajgc przewidywany czas zamykania wytgcznika
okreslony nastawg ,t_wyp” przewiduje sie zamkniecie wylgcznika przy zgodno$ci
potozenia wektorow napie¢ oby stron wytgcznika.

W celu osiggniecia w/w parametréw funkcje wyposazono w blok sterowania generatorem.
Funkcja analizuje napiecie i czestotliwo$¢ generatora (napiecie Ua) i wysyla sygnaty sterujgce:

o

@)
@)
@)

.U_UP” - polecenie podniesienia napiecia,

,U_DOWN” - polecenie obnizenia napiecia,

o1 _UP” - polecenie zwiekszenia predkosci obrotowej generatora,
., _DOWN” - polecenie zmniejszenia predkosci obrotowej generatora.

Sterowanie odbywa sie w nastepujgcym porzadku:

o

Rozpoczecie regulacji warunkowane jest podaniem napiec¢ o parametrach
.mierzalnych” — stan wejscia ,fa_OK” i ,fbo_ OK”. Funkcja nie podejmuje zadnych akcji
do spetnienia tego warunku,

Sprawdzenie czy czestotliwosé napiecia Ua jest w zakresie okreslonym nastawg
LAfu”. Jesli warunek nie jest spetniony funkcja podejmuje akcje regulaciji
czestotliwosci. Na wyjscia podawane sygnaly sterujgce na wzrost lub zmniejszenie
zgodnie z potrzebg i nastawami. Sterowanie polega na impulsowaniu z
czestotliwoscig zalezng od roznicy czestotliwosci ale minimalny odstep to czas
nastawy ,t pow”, maksymalnie 5s. Czas impulsu okres$la nastawa ,t_ster”,

Po spetnieniu warunkéw powyzej funkcja sprawdza i w razie koniecznosci poprzez
podawanie wyjs¢ sterujgcych reguluje napiecie generatora. Sterowanie polega na
impulsowaniu z czestotliwoscig okreslong nastawg ,t pow”. Czas impulsu okres$la
nastawa ,t_ster”,

Po wysterowaniu napiecia funkcja ponownie reguluje czestotliwos¢ w sposob
analogiczny jak powyzej, a po spetnieniu warunkéw na zgodnos¢ czestotliwosci i
napiecia przechodzi do kontroli réznicy kata.

W trakcie oczekiwania na spetnienie warunku katowego (opisanego powyzej) funkcja
stale kontroluje warunek réznicy napiecia i czestotliwosci i w razie koniecznosci
wysyla polecenia korekcji.

Jezeli kat nie zmienia sie przez dtuzszy czas (dopasowanie czestotliwo$ci przy duzej
réznicy fazy napiec¢) funkcja moze wykona¢ celowe ,rozsynchronizowanie” do
poziomu okoto 20mHz.

Po spetnieniu wszystkich warunkow (opisanych powyzej) generowane jest polecenie
zamkniecia wytgcznika.

Proces konczy sie (wyjscie ,Akt” zmienia stan na ,0”) kiedy:

©]
©]
©]

zmieni sie stan wejscia ,WZ” na ,17,

pojawi sie sygnat ,1” na wejsciu ,Stop”,

po wystaniu polecenia zamkniecia wytgcznika odliczony zostat czas ,t_pow”. Jezeli
mimo wystania polecenia zamkniecia wytgcznik jest otwarty funkcja wystawia stan ,1”
na wyjsciu ,ERROR” (kasowany wejsciem ,KasSyg”).
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartcgsc
domysina
AUr1 Dopuszczalna réznica napie¢ dla Ua > Ub (0,005 + 0,500) Un co 0,001 Un 0,01 Un
AUr2 | Dopuszczalna réznica napie¢ dla Ua < Ub (0,005 + 0,500) Un co 0,001 Un 0,01 Un
Af1 Dopuszczalna réznica czestotliwosci dla fa > fb (0,005 + 0,300)Hz co 0,005 Hz 0,05 Hz
Af2 Dopuszczalna réznica czestotliwosci dla fa < fb (0,005 + 0,300)Hz co 0,005 Hz 0,05 Hz
Agr Dopuszczalna roznica kata (1,0+30,00°co0,1° 50°
Uar<< | Prog dolny detekcji napiecia Ua (brak zasilania) (0,020 + 1,000) Un co 0,001 Un 0,300 Un
Ubr<< | Prog dolny detekcji napiecia Ub (brak zasilania) (0,020 + 1,000) Un co 0,001 Un 0,300 Un
Uar> Minimalne napiecie zatgczenia przy Ub< (0,500 + 1,200) Un co 0,001 Un 0,700 Un
Ubr> Minimalne napiecie zatgczenia przy Ua< (0,500 + 1,200) Un co 0,001 Un 0,700 Un
Uar< Maksymalne napiecie zatgczenia przy Ub< (0,500 + 1,200) Un co 0,001 Un 1,100 Un
Ubr< Maksymalne napiecie zatgczenia przy Ua< (0,500 + 1,200) Un co 0,001 Un 1,100 Un
far> Minimalna czestotliwos¢ zatgczenia przy Ub< (45,000 + 55,000)Hz co 0,001 Hz | 48,000 Hz
for> Minimalna czestotliwo$¢ zatgczenia przy Ua< (45,000 + 55,000)Hz co 0,001 Hz | 48,000 Hz
far< Maksymalna czestotliwo$¢ zatgczenia przy Ub< (45,000 + 55,000)Hz co 0,001 Hz | 52,000 Hz
fbr< Maksymalna czestotliwo$¢ zatgczenia przy Ua< (45,000 + 55,000)Hz co 0,001 Hz | 52,000 Hz
t wyp | Czas wyprzedzenia impulsu sterujgcego dla .
wylacznika (0,00 + 1,00)s co 0,01 s 0,20s
t_ster Dtugos¢ impulsu sterujgcego (0,10 + 10,00)s co 0,01 s 0,30s
t pow | Czas pomiedzy kolejnymi impulsami .
sterujacymi (0,10 + 10,00)s co 0,01 s 1,00 s
Afu Dopuszczalna réznica czestotliwosci dla .
requlacji napiecia (0,005 =+ 0,300)Hz co 0,005 Hz 0,200 Hz
ON/OFF | Aktywnos¢ funkgji (ON / OFF) ON
Ster_f< | Dopuszczenie sterowania zamkniecia
wytgcznika "od dotu" fa<fb (ON/ OFF) ON
Ster_f> | Dopuszczenie sterowania zamkniecia
wytacznika "od goéry" fa>fb (ON/OFF) ON
NOO zatgczenie bez napiecia po obydwu (ON / OFF) OFF
stronach
NO1 zaiaczeme .bez napigcia po stronie Ua i (ON / OFF) OFF
pod napieciem po stronie Ub
N10 zaiaczerjle.pod napigciem po stronie Ua i (ON / OFF) OFF
bez napiecia po stronie Ub
N11 zatgczenie pod napieciem po obydwu (ON / OFF) OFF
stronach
N11r Zatgczenie pod napigciem po obydwu (ON / OFF) ON
stronach z regulacjg
Parametry:

Dopuszczalny uchyb

t_pow
t_sster

0% =+ 100ms
0% =+ 20ms
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3.12. SZR(2) - funkcja samoczynnego zataczenia rezerwy wersja 2

iZAZ400 | iZAZ600

Zastosowanie
Funkcja umozliwia realizacje automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR) oraz samoczynnego
przetgczenia powrotnego (SPP) .

Opis dziatania

Funkcja przystosowana jest do sterowania dwusekcyjnej rozdzielni potaczonej sprzegtem, z dwoma
doptywami zasilajgcymi i podtgczonym agregatem w kazdej z sekcji.

Mozliwa jest wykorzystanie tej funkcji do sterowania dowolnej kombinacji w/w elementéw. Schemat
maksymalnej konfiguracji oraz przyktady uproszczone (mozliwe do realizacji) przedstawiono na
rysunkach ponizej.

L LT L 1]

Pole zasilajace
Pole zasilajgce

Agregat
Pole zasilajgce
Pole zasilajace

Agregat

j
J

Pole zasilajgce
Pole zasilajgce

3

Pole zasilajgce
Pole zasilajgce

Agregat
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Automatyka oparta jest na wykorzystaniu dwdch funkcji konfiguracyjnych ,SW-serwis” i ,SZR(2)”.
3.12.1. SW-serwis — Funkcja konfiguracji we/wy zrédta zasilania automatyki SZR.

Funkcja definiuje:
e wejscia parametréw opisujgcych stan zrédta zasilania
e wyjscia sterujgce wytgcznikiem zrodia zasilajgcego.

Funkcja realizuje operacje tgczeniowe w polu zgodnie z poleceniami z funkcji SZR(2) uwzgledniajgc
stan wylgcznika oraz stan napie¢ po obu stronach wytgcznika (kontrola synchronizmu). Sygnalizacja na
wyjsciu Zzw — zezwolenie na zatgczenie. Operacja zamknigcia wytgcznika blokowana jest w przypadku:
e braku gotowosci napedu (wejscie Wyt_OK)
e braku zezwolenia od uktadu kontroli synchronizmu. Ukfad zezwala na zatgczenie jesli z jednej
strony wytgcznika brak napiecia, lub sg spetnione warunki synchronizacji (réznicy napiecia,
réznicy kata, réznicy czestotliwosci).

Wykaz wejsé — funkcja SW_serwis

Oznaczenie Opis Komentarz
Pot_zw Potozenie tgcznika styk zwierny
Pot_roz Potozenie tgcznika styk rozwierny Stan wytacznika w polu (wejscia

zewnetrzne)

Wyt OK Gotowos¢ tgcznika do operacji tgczeniowych

orta_Ua Ortogonalna a napiecia wejscia Ua Parametry napiecia od strony

ortb_Ua Ortogonalna b napiecia wejscia Ua zasilania. (Napiecie i czestotliwos¢
wyliczona w estymatach

przetwarzania wstepnego)

fa Czestotliwos¢ napiecia Ua Dowolne napiecie fazowe lub

miedzyfazowe

Ua Napiecie wejscia Ua

fa OK Pomiar czestotliwosci Ua poprawny

orta_Ub Ortogonalna a napiecia wejscia Ub

ortb_Ub Ortogonalna b napiecia wejscia Ub Parametry napiecia od strony szyn.
(Napiecie i czestotliwos¢ wyliczona
w estymatach przetworzenia
fb Czestotliwos¢ napiecia Ub wstepnego)

Ub Napiecie wejscia Ub

fbo_OK Pomiar czestotliwosci Ub poprawny
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Wykaz wyjsé — funkcja SW_serwis
Oznaczenie Opis Komentarz
Struktura wymiany danych
Struct Struktura danych facznika pomiedzy funkcjami SZR(2) i
SW_serwis
w Polecenie wytgczenia tgcznika
77w *Zezwpleme na synchroniczne zamknigcie Sterowanie wylgcznikiem
gcznika
4 Polecenie zamknigcia tgcznika
Wz tacznik zamkniety )
- Stan wytgcznika
WO tacznik otwarty
W_ERR Niezgodnosc¢ potozenia stykéw tgcznika
P_AU Stan kryterium réznicy napiecia
. Stan przekaznikow kryterialnych
P_Ae Stan kryterium katowego kontroli synchronizmu
P_Af Stan kryterium czestotliwosciowego
AU Wartosc¢ biezgca réznicy napieé
A Wartos¢ réznicy kata fazowego Wartosci pomiarowe wielkosci
Af Warto$é réznicy czestotliwosci kryterialnych kontroli synchronizmu
fbo_OK Pomiar czestotliwosci poprawny

Funkcja nie posiada zadnych nastaw, a progi dziatania kryteriéw okreslane sg na podstawie nastaw w
bloku funkcji SZR(2).

3.12.2. SZR(2) — Funkcja realizacji automatyki SZR.

3.12.2.1. SZR(2) — Wejscialwyijcia.

Funkcja steruje przetgczaniem zasilan, oraz wtgczaniem i wytgczaniem agregatéw. Algorytm dziatania
automatyki zalezy od stanu wejs¢ definiujgcych stan zasilan, oraz nastaw.
Blok funkcji posiada nastepujgce wejscia/wyjscia:
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Wykaz wejsé — funkcja SZR(2)

Oznaczenie Opis Komentarz

Sterowanie stanem wysokim blokuje

Bl_stata Trwate odstawienie automatyki wszystkie funkcje auto_matyl_<'|. !(omec

wymaga skasowania wejsciem

,Kas_ERR”.

BI_temp Tymczasowe odstawienie automatyki Stan wysoki blokuje wsz_ystkle funkcje
automatyki.

Struct_slwl

Struktura danych podtgczenia zasilania 1
sekcja 1

Struct_slw?2

Struktura danych podtgczenia zasilania 2
sekcja 1

Struktura danych podtgczenia agregatu

Struct_sla sekcja 1

S1 A got |Agregat sekcja 1 gotow
ULl s1 Napiecie szyn sekcja 1 faza 1
UL2_s1 Napiecie szyn sekcja 1 faza 2
UL3 si1 Napiecie szyn sekcja 1 faza 3
Struct_s Struktura danych sprzegta

Struct_slwl

Struktura danych podtgczenia zasilania 1
sekcja 1

Struct_s2w?2

Struktura danych podtgczenia zasilania 2
sekcja 2

Struktura danych podtgczenia agregatu

rezerwowej wersja 5

Struct_s2a sekcja 2
S2_A got |Agregat sekcja 2 gotow
UL1 s2 Napiecie szyn sekcja 2 faza 1
UL2_s2 Napiecie szyn sekcja 2 faza 2
UL3 s2 Napiecie szyn sekcja 2 faza 3
Kas_ERR |Kasowanie (zerowanie) automatyki
Polecenie przetaczenia zasilan do wers;ji
PS_base podstawowej
PS rezl Polecenie przeiapzenla zasilan do wers;ji
- rezerwowej wersja 1
PS rez2 Polecenie przetaczenia zasilan do wers;ji ) o .
— rezerwowej wersja 2 Przetaczenie z stanu niskiego na wysoki
- - — - powoduje wykonanie polecenia
PS rez3 Polecenie prze’rapzenla zasilan do wersji (,sterowanie zboczem”)
- rezerwowej wersja 3
PS reza Polecenie prze’rapzenla zasilan do wersji
- rezerwowej wersja 4
PS_rez5 Polecenie przetgczenia zasilan do wers;ji
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Wykaz wyjsé — funkcja SZR(2)
Oznaczenie Opis Komentarz
Akt Automatyka gotowa do dziatania
BI_temp Blokada dziatania przemijajgca Wyjscia OKriilr?lj(?:;e stan pracy
BL_stala Blokada stata
S1 AZ Zalgcz agregat sekcja 1
S2_ A_Z  |Zalgcz agregat sekcja 2 Polecenia sterujace praca
S1 AW Polecenie wytgczenia agregatu sekcja 1 agregatéw
S2 AW Polecenie wytgczenia agregatu sekcja 2
U sl OK Napiecie sekcja 1 OK
Stan napie¢ na szynach rozdzielni
U _s2 OK Napiecie sekcja 2 OK
Pod._S1 Zasilanie w uktadzie podstawowym sekcja 1
Rez. S1 Zasilanie w ukfadzie rezerwowym sekcja 1
ERROR_S1 |Bfad dziatania automatyki w sekc;ji 1 Wyjscia okreslajace stan zasilan
Pod._S2 Zasilanie w uktadzie podstawowym sekcja 2 rozdzielni
Rez. S2 Zasilanie w uktadzie rezerwowym sekcja 2
ERROR_S2 |Btad dziatania automatyki w sekcji 2

3.12.2.1.SZR(2) -

Opis dzialania

Po podaniu napiecia pomocniczego nastepuje start jej pracy. W pierwszym kroku funkcja rozpoznaje
stan zastany zasilan rozdzielni. Analizujgc potozenie wytgcznikéw i obecnosé napie¢ rozpoznaje stan
zastany i w zaleznosci od nastaw podejmuje nastepujgce dziatania::
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Sposoéb dziatania automatyki po wiaczeniu iZAZ
»U..OK” — stan napiecia na szynach kazdej z sekcji
.Pod’ — sygnalizacja stwierdzenia zasilania podstawowego
.Rez” — sygnalizacja stwierdzenia zasilania rezerwowego
,LERROR” — sygnalizacja btedéw w uktadzie zasilania
,LON/OFF” — nastawa aktywno$ci funkcji
APZ” — nastawa opcji automatycznego wigczania zasilania
Ppw” — nastawa opcji automatycznego powrotu do zasilania podstawowego
Sygnalizacja Nastawy Sposoéb dziatania automatyki
U..OK | NIE |ON/OFF |OFF
Pod.. NIE |APz XXX
Brak dziatania
Rez.. NIE |Ppw XXX
ERROR | NIE
U..OK NIE |ON/OFF |ON
Pod.. NIE | APz ofFE | Brak dziatania. Wtgczenia automatycznego przetgczania zasilan
nastgpi po recznym ustawieniu zasilan w potozeniu
Rez.. | NIE |Ppw XXX ,fozpoznawalnym” (podstawowe, lub rezerwowe zasilanie)
ERROR | NIE
U..OK | NIE |ON/OFF |ON Automatyka uruchamia proces wigczania zasilania. W zaleznosci
Pod.. NIE | APz ON od nastawy priorytetu zasilan dla danej sekcji otwiera i zamyka
odpowiednie wytgczniki. W przypadku braku napiecia w polach
Rez.. | NIE |Ppw XXX | zasilajgcych uruchamiany jest (w przypadku nastawionej opcji z
ERROR | NIE obecnoscig agregatu) proces wigczania agregatu.
U..OK | TAK |ON/OFF |ON
Pod.. | XXX |APz XXX o _ _
Automatyka gotowa do dziatania zgodnie z nastawami
Rez.. XXX |Ppw XXX
ERROR | NIE
U..OK | TAK |ON/OFF |ON
Potozenie tgcznikdw niezgodne z nastawiong zasadg zasilania,
Pod.. NIE |APz NIE lub brak dostepnych Zrodet zasilania. Automatyka rozpocznie
Rez.. | NIE |Ppw xxx | funkcjonowanie po recznej rekonfiguracji zasilan w rozdzielni
dostanu rozpoznawalnego i skasowaniu sygnalizacje btedu.
ERROR | TAK
U..OK | TAK |ON/OFF |ON Potozenie tgcznikdw niezgodne z nastawiong zasadg zasilania,
Pod.. NIE | APz TAK | lub brak dostepnych zrédet zasilania. Jesli istnieje jakiekolwiek
dopuszczone nastawami zrédto zasilania to funkcja
Rez.. | NIE |Ppw XXX'| automatycznie przejdzie do procesu rekonfiguracji do potozenia
ERROR | TAK zgodnego z nastawionym priorytetem.
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W trakcie normalnej pracy funkcja, w zaleznosci od nastawien i aktualnego stanu automatyki moze
zrealizowac¢ jeden z nastepujgcych procesow:

Przetgczenie zasilania na rezerwowe z podstawowego, czy z rezerwowego na inne
rezerwowe. W przypadku stwierdzenia braku napiecia na szynach (napiecie ponizej
nastawionego parametru ,Us<” przez czas diuzszy niz ,tz_startU<”), lub stwierdzenia otwarcia
sie wszystkich wytgcznikow zasilan sekcji (otwarte wytagczniki przez czas diuzszy niz
Jz_startOW”). Automat probuje wtgczy¢ zasilanie z doptywdw wedtug kolejnosci okreslonej
nastawg priorytetu ,SX_prio”. Proces odbywa sie w nastepujacej kolejnosci:
o Woystanie impulsu otwarcia wytgcznika na wszystkie doptywy
o Oczekiwanie na otwarcie wytgcznikow. Brak potwierdzenia przez czas dtuzszy niz
~Llowy” powoduje pojawienie sie sygnalizacji ,ERROR”.
o Woystanie impulsu na zamknigcie wybranego wytgcznika.
o Oczekiwanie na zamkniecie wytacznika i powrdt napigcia na szyny. Brak
potwierdzenia przez czas dtuzszy niz ,towy” powoduje pojawienie sie sygnalizaciji
LERROR”.

Przetgczenie zasilania na agregat. W przypadku stwierdzenia braku napiecia na szynach
(napiecie ponizej nastawionego parametru ,Us<” przez czas dtuzszy niz ,tz_startU<”), lub
stwierdzenia otwarcia sie wszystkich wytgcznikow zasilan sekcji (otwarte wytaczniki przez
czas dluzszy niz ,tz_startOW”) oraz braku dostepnego jakiegokolwiek innego zasilania, a w
nastawach jest wigczona obstuga z agregatem automat wykonuje proces:

o Woystanie impulsu otwarcia wytgcznika na wszystkie doptywy. Sterowanie
wytgcznikiem sprzegta zalezne jest od nastawy ,S_A ,. Jesli nastawa nie jest ,OFF”
wysytane jest polecenie otwarcia wytgcznika.

o Oczekiwanie na otwarcie wytacznikéw. Brak potwierdzenia przez czas dtuzszy niz
~fowy” powoduje pojawienie sie sygnalizacji ,ERROR”.

o Wigczenie agregatu. Po czasie nastawionym ,tz_startA” wysyta impuls wigczajacy
agregat.

o Oczekiwanie na gotowos¢ agregatu. Brak gotowosci przez czas dtuzszy niz ,to_ A’
powoduje pojawienie sie sygnatu ,ERROR”

o Wystanie impulsu na zamkniecie wytgcznika. Jezeli w rozdzielni sg dwa agregaty (po
jednym na kazdej sekcji), a dopuszczona jest praca ich przy zamknietym wytgczniku
sprzegta, zamkniecie wytgcznika nie zalezy od synchronizacji obu generatoréw.

o Oczekiwanie na zamkniecie wytacznika i powrdt napigcia na szyny. Brak
potwierdzenia przez czas dtuzszy niz ,towy” powoduje pojawienie sie sygnalizaciji
LERROR”.

Powrdét do zasilania podstawowego z zasilania rezerwowego. W przypadku stwierdzenia
powrotu napiecia podstawowego (wedtug nastawy priorytetu ,S1_prio/S2_prio”) do stanu
poprawnego (napiecie w zakresie okreslonym nastawami ,U<”,”U>"), jezeli nastawa ,Ppw” jest
wigczona ,,ON” automat wykonuje proces:

o Sprawdzenie gotowosci wytgcznika zasilania podstawowego. Jesli stan wejscia
Wyt OK” nie jest wysoki ,1” proces jest przerywany.

o Odliczenie czasu opdznienia wedtug nastawy ,t_ APP”. Jezeli napiecie nie zmieni sie
w tym czasie nastepuje proba przetgczenia napiecia.

o Zamkniecie wytgcznika zasilania podstawowego. Zamkniecie wytgcznika realizowane
jest w trybie bezprzerwowym z kontrolg synchronizmu. Polecenie zamkniecia
wysytane jest tylko w przypadku spetnienia warunkéw: réznicy napiecia (nastawa
LAUr”), réznicy czestotliwosci (nastawa ,,Af’) réznicy kata (nastawa ,A@r”).

o Rekonfiguracja zasilania sekcji. Jezeli zasilanie rezerwowe byto z drugiego napiecia
danej sekcji nastepuje wystanie impulsu na otwarcie wylgcznika tego zasilania.

o Aktualizacja konfiguracji zasilan od sekcji drugiej. Po czasie nastawionym ,t APP”
nastepuje przetgczenie zasilan zgodnie z priorytetem sekcji (odpowiednio nastawa
»31_prio”/"Sa_prio”). Nastepuje wtedy bgdz otwarcie wytgcznika aktualnego zasilania,
badz otwarcie wytacznika sprzegta.

o W kazdej operacji taczeniowej sprawdzany jest stan wytgcznika. Brak potwierdzenia
przez czas dtuzszy niz ,towy” powoduje pojawienie sie sygnalizacji ,ERROR”.
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e Powrét do zasilania podstawowego z zasilania agregatem. W przypadku stwierdzenia powrotu
ktéregokolwiek z napie¢ zasilajgcych sekcje, jezeli nastawa ,Ppw” jest wtgczona ,ON” automat
wykonuje proces:

o Sprawdzenie gotowosci wytgcznika zasilania. Jesli stan wejscia ,Wyt_OK” nie jest
wysoki ,1” proces jest przerywany.

o Odliczenie czasu opdznienia wedtug nastawy ,t APP”. Jezeli napiecie nie zmieni sie
w tym czasie nastepuje préba przetgczenia napiecia.

o Otwarcie wytgcznika agregatu i sprzegta. Automat otwiera wytgcznik agregatu oraz
sprzegta , jesli jest zamkniete.

o Woystanie polecenia zamknigcia wytgcznika doptywu zasilania (sprawdzane jest
napiecie w kolejnosci wynikajgcej z nastawy priorytetu odpowiednio dla kazdej sekcji
.91 _prio/ S2_prio”).

o Rekonfiguracja zasilania drugiej sekcji. Po za mknieciu wytgcznika w sekcji gdzie
nastgpit powrdt napiecia, nastepuje rekonfiguracja zasilania réwniez w drugiej sekcji
do stanu wynikajgcego z nastawy priorytetow. Jezeli w drugiej sekcji byt wigczony
agregat, przetgczenia odbywajg sie w sposdb analogiczny jak w sekcji pierwsze;.

o Woylgczenie agregatdéw. Po otwarciu wytgcznika agregatu rozpoczyna sie odliczanie
czasu opdznienia wedtug nastawy ,tz W_A”. Po tym czasie wysytany jest impuls na
wylgczenie agregatu.

o W kazdej operacji fgczeniowej sprawdzany jest stan wytgcznika. Brak potwierdzenia
przez czas dtuzszy niz ,towy” powoduje pojawienie sie sygnalizacji ,ERROR”.

e Automatyczne wigczenie zasilania. Automatyka aktywowana nastawg ,APz”. Przy aktywnosci
tej opcji w zaleznosci od stanu uruchamiane sg okreslone procesy:

o Przy zatgczeniu iZAZ, lub wigczeniu (odblokowaniu) funkcji automatyki stwierdzenie
braku zasilania na szynach prowadzi do rozpoczecia procesu wigczania zasilania
zgodnie z nastawionymi priorytetami.

o Kiedy proces przefgczania zakonczy sie niepowodzeniem i funkcja jest w stanie
,ERROR” uruchamiany jest proces proéb odtworzenia uktadu zasilan do stanu wedtug
nastawionych priorytetéw.

o W przypadku stwierdzenia stanu wytgcznikow niezgodnych z uktadem
przewidywanym nastawami priorytetu ukfad usituje doprowadzi¢ do przetgczenia
zasilah do stanu zgodnego zaleznie od nastawy priorytetu.

e Automatyczne przetgczenie zasilania. Automatyka aktywowana poleceniem przez wejscia
PSxxx. Odebranie polecenia zmienia aktualny uktad priorytetéw kazdej z sekcji do stanu
nastawy zwigzanej z danym poleceniem. Nastepnie automatyka wykonuje przetgczenia do
stanu nowych priorytetéw z uwzglednieniem stanu zasilah rozdzielni. Podejmowane sg
procesy analogiczne jak opisane powyzej. Automatyczne przetgczenie moze by¢ realizowane
z przerwg zasilania (czas nastawialny — parametr ,tz_startA”) lub bezprzerwowo z kontrola
synchronizmu (nastawa bit ,PPZ_z_prz.”).

o Wszystkie automatyczne procesy nastawione SZR mogg by¢ ograniczone do pojedynczej
operacji przetgczania poprzez nastawe ,BL.pol1ZR”. Przetgczenie na zasilanie rezerwowe wywotuje
stan ,blokada stata”. Po skazsowaniu blokady przez obstuge automat jest gotowy do wykonania
nastepnego automatycznego cyklu.
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L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2,
SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
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Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Us< Minimalne napigcie (0,000-1,000)Un co 0,001 Un 0,900 Un
dopuszczalne szyn
U< Prog dedekcji braku (0,000-0,800)Un co 0,001 Un 0,300 Un
napiecia
u> Prog dedekeji (0,800+1,200)Un co 0,001 Un 0,950 Un
sprawnego zasilania
AUr Dopuszczalna réznica (0,02:0,50)Un co 0,01 Un 0,05 Un
wektorow napieé
Af Dopuszczalna réznica (0,005:0,300)Hz co 0,001 Hz 0,200 Hz
czestotliwosci
Aor Dopuszczalna réznica (1,0:30,0) ° c0 0,1 ° 5.0°
kata
Czas opodznienia startu
tz_startow | dutomatykiprzy (0,00-300,00)s ¢0 0,01 s 010s
stwierdzeniu otwarcia
wylgcznika
Opodznienie startu
tz_startu< | 2utomatykiod (0,00-300,00)s c0 0,01 s 1,00's
stwierdzenia zaniku
napiecia na szynach
Czas oczekiwania na
towy odpowied? wylacznika (0,00+300,00)s co 0,01 s 3,00s
tz_starta | OPOZnienie wystania (0,00:300,00)s co 0,01 s 3,00s
impulsu sterujgcego
to_A Czas oczekiwania na (0,00:3000,00)s co 0,01 s 60,00 s
gotowos$¢ agregatu
Czas opdznienia
tz W_A wytgczenia agregatu po (0,00+3000,00) min co 0,01 min 10,00 min
odbudowie napiecia
Czas opoznienia
t APP powrotu do konfiguracji (0,00+300,00) min co 0,01 min 10,00 min
podstawowej
Opbznienie startu
tz Azz | Procesu (0,00-300,00) min co 0,01 min 10,00 min
automatycznego
zatgczania zasilania
Czas opoznienia
t ERROR sygnalizacji btedu (0,00+300,00)s co 0,01 s 10,00 s
automatyki
brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
. Podstawowa kolejnosé L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1,
S1_prio_base | _cian dia sekji 1 L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, L13
SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
: Podstawowa kolejnos¢ L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1,
S2_prio_base |__ios dia sekciji 2 L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, L1S
SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
g ool brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
S1 prio rezl L(;Lij.?issiezgic:;adla L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_ <l L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, :
wejsciem PS_rez1 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
4 o cilad brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
S2 prio rezl ?gll(ecj.?gssi ;;?,:,I:Qadla L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—pro_ <l L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, ’
wejsciem PS_rez1 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
A il brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
: Kolejnos¢ zasilan dla L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1,
S1_prio_rez2 |sekcji 1 sterowana brak,
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e brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
<2 prio rez2 5;@-?32;&3322;@ L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_| < S L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem PS_rez2 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
e brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
S1 prio rez3 L(gllg?is;:ra;c:g;'a L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_ < BS rez3 L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem Fo_rez SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
e brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
2 prio rez3 ?g’ll(ecj.?gssct;gic:;‘;'a L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_ < 3 L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem PS_rez3 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
e brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
S1 prio reza g‘g?iii:;ﬂ:s;'a L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_| < S L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem PS_rez4 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
e brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
2 orio reza ?;’L?.?gssct;giczgfla L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_ < L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem PS_rez4 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
T brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
S1 brio ress sgli?.?issi;;w::;b L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—prio_| < S L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem PS_rez5 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
P brak, L1L2, L1S, L1L2S, L1SL2, L1L2A, L1SA,
S2 orio rez5 SK;'(?.?SSSC;EZ;%::R;'&‘ L1L2SA, L1SL2A, L2L1, L2S, L2L1S, L2SL1, brak
—Pprio_ < P L2L1A, L2SA, L2L1SA, L2SL1A, SL1, SL2, '
wejsciem PS_rez5 SL1L2, SL2L1, SL1A, SL2A, SL1L2A, SL2L1A
ON/OFF Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON
PPw Przetgczenie powrotne (TAK / NIE) TAK
APz Automatyczne (TAK / NIE) NIE
wigczenie zasilania
S A Stan sprzegta przy
zaflgczonym agregacie (ON/OFF) ON
BL.polZR Blokada po pierwszym (TAK / NIE) NIE
zatgczeniu rezerwy
PPZ _z prz. |Planowe przetgczanie
zasilan z przerwg w (TAK / NIE) NIE
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3.13. iIARC - koncepcja zabezpieczenia tukochronnego rozdzielni w oparciu o czujniki
blysku iARC1

iZAZ400

Zastosowanie

Zabezpieczenie tukochronne realizowane jest przez zabezpieczenia iZAZ400 wyposazone w karty
wejs¢ czujnikdw btysku iIARC. Kompleksowa automatyka zabezpieczenia tukochronnego opiera sie o
wspotprace poprzez wymiane informacji o wystgpieniu btysku (szynki okrezne ARC) w odpowiedniej
strefie dziatania. W celu zwiekszenia niezawodnosci dziatania zabezpieczenia i wyeliminowania
nieselektywnych wytgczen (np. tylko od samego blysku) pole wykonawcze — pole zasilajgce wytacza
zwarcie w trybie dwukryterialnym.

Do kryterium btysku (czujnik iARC1) uwzglednione jest pomocnicze kryterium nadprgdowe lub
podnapieciowe. Oba kryteria mogg by¢ zatgczone réwnolegle i umozliwi¢ wytgczenie rozdzielni, przy
wystgpieniu blysku i jednego z kryteridw pomocniczych.

Zabezpieczenie tukochronne moze by¢é stosowane w rozdzielnicach jednosystemowych
i dwusystemowych o dowolnej liczbie sekciji.

Opis dziatania

Przekazniki iZAZ400 moga by¢ wyposazone w rézne konfiguracje modutéw 10 (do czterech).
Do dyspozycji mamy moduty z jednym wej$ciem od czujnika bitysku (IO-B, IO-E) lub z czterema
wejsciami (I0-F). We wszystkich polach odptywowych nalezy wydzieli¢ 2 strefy dziatania:
1 strefa — przedziat przytacza - pole wytgcza zwarcie wiasnym wytgcznikiem i nie przekazuje
informacji na szynki ARC.
2 strefa — przedziat wytgcznika i szyn rozdzielni — pole wytgcza wtasny wytgcznik oraz przekazuje
informacje o btysku na szynki ARC.
Do kazdego wejscia wspoétpracujgcego z czujnikiem biysku istnieje mozliwosé poditgczenia do 3
czujnikéow rownolegle, stad wymagana ilos¢ minimum 2 wej$¢ iARC (czyli np. dwa moduty w jednej z
wersji 10-B, 10-E lub jeden modut IO-F). Jesli zalezy nam na selektywnym wykryciu btysku w kazdym z
przedziatdw, to ilos¢ wejs¢ powinna odpowiadac ilosci czujnikdw (czyli np. trzy moduty w jednej z wers;ji
10-B, IO-E lub jeden modut IO-F).

Istnieje mozliwos¢ konfiguraciji trybu testu czujnikéw, z wykorzystaniem dodatkowych zrédet Swiatta przy
poszczegolnych czujnikach. Uktad przetgcza sie automatycznie w tryb testu i sprawdza poprawnosé
pobudzenia wszystkich czujnikdow rzeczywistym swiattem — symulacjg zwarcia tukowego. W przypadku
uszkodzenia czujnika, pobudzana jest sygnalizacja UP i generowane jest zdarzenie oraz sygnalizacja
na LCD. Istnieje mozliwo$¢ konfiguracji indywidualnej reakcji w przypadku wykrycia uszkodzenia.

Test moze by¢ wykonywany automatycznie, z ustawionym czasookresem, lub na zgdanie — poprzez
rozkaz komunikacyjny, badz przyciskiem zewnetrznym.

Ponizej przedstawiono przykfad rozdzielni dwusekcyjnej, jednosystemowej z opisem dwdch wariantow
miejsc zwarcia. W strefie 1 — w przedziale przytacza oraz w strefie 2 — w przedziale szyn lub wylgcznika.
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Pole Pole Pole
zasilajgce odptywowe pomiaru napiecia PRZEDZIAL

SZYN
h ;l,gh b T

'_ ._ X h '_ PRZEDZIAL
WYLACZNIKA

w0

PRZEDZIAL
PRZYLACZA

-nr \,
4_.;5 + |t

SZYNKI ARC

Zwarcie w przedziale przylgcza.
W tym przypadku iZAZ400 wykrywa btysk i przy uwzglednieniu dodatkowego kryterium nadpradowego
I>>IARC lub podnapieciowego U<iARC wytgcza wytgcznik w swoim polu.

Zwarcie w przedziale wytacznika lub szyn.

W tym przypadku iZAZ400 wykrywa btysk na jednym z czujnikdw i przekazuje wyjsciem stykowym
informacje na szynki ARC. Pole zasilajgce przyjmuje informacje z szynek i przy uwzglednieniu
dodatkowego kryterium nadprgdowego [>>IARC lub podnapieciowego U<iARC wytacza wytgcznik
zasilania sekcji.

UWAGA: Selektywne potwierdzenie zwarcia poprzez kryterium nadprgdowe lub podnapieciowe
wymaga czasu zwigzanego z zastosowanym algorytmem filtracji sygnatu cyfrowego. Z faktu, ze okres
wynosi 20ms, w zaleznosci od wielkosci nastawy i faktycznego przekroczenia wartosci rozruchowej,
czas wilasny algorytmu miesci sie w zakresie 5-20ms. Przyjmujac 15ms na ustalenie wystgpienia
zwarcia, propagacja informacji o wystgpieniu btysku w polu odptywowym w przedziale szyn lub
wylgcznika (czas wysterowania wyjscia przekaznikowego na szynki ARC i odczyt informacji w polu
pomiaru napiecia) nie wptywa na wydtuzenie czasu dziatania zabezpieczenia tukochronnego, gdyz
odbywa sie jednoczenie z dziataniem algorytmu filtracji przebiegéw analogowych.

Maksymalny czas wiasny od wystapienia blysku do zamkniecia styku sterujagcego na wylgczenie
wylacznika w polu zasilajgcym jest < 30ms.

Przyjmujac czas wlasny wytacznika w granicach 70ms, otrzymujemy catkowity czas wytaczenia
< 100ms.

Zaleca sie wykorzystanie obu kryteriow pomocniczych, gdyz zwieksza to niezawodnos¢ zadziatania
zabezpieczenia i moze skroci¢ czas wlasny wykrycia zwarcia (jedno z kryteridw, najczesciej
nadprgdowe, moze wygenerowac zadziatanie o kilka milisekund wczesniej).

Ograniczenie czasu zwarcia ponizej 100ms zapobiega powaznym skutkom zwaré tukowych, np.
zapalenia sie kabli lub stopienia miedzi i stali.
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4. LISTA FUNKCJI KONFIGURACJI

4.1. Wejscia binarne

Wejscia binarne konfiguracji. Stan wyjscia funkgji jest uzalezniony od typu funkcji, np. od fizycznego
podania napiecia Upn na zaciski lub od sterowania rozkazami z programu obstugi iZAZ Tools bgdz z
systemu nadrzednego poprzez protokdt komunikacyjny.

4.1.1. we_B - wejscie dwustanowe

Wejscia dwustanowe realizowane w roéznych konfiguracjach sprzetowych z izolacjg galwaniczng
wzgledem okreslonych grup potencjatowych. Numeracja na schemacie In.1, In.2, In.3, ...

Dla iZAZ400 dostene sg rézne wersje modutéw 10. Dla iZAZ600 wystepuje jedna wersja modutu z
wejsciami separowanymi. Sumaryczna ilo$¢ zalezy od wariantu sprzetowego.

Dla iZAZ200, iZAZ300 ilo$¢ wejsc¢ jest stata i wynosi (iZAZ200 = 2 ; iZAZ300 = 9).

Wejscia te sg konfigurowalne przez uzytkownika i kazde z nich moze petni¢ funkcje wejscia do
wspotpracy z zabezpieczeniem zewnetrznym, do zewnetrznego kasowania sygnalizacji wewnetrznej,
do zewnetrznego blokowania wybranych zabezpieczen lub inne dowolne zastosowanie wedtug uktadu
skonfigurowanych potgczen logiczno-czasowych.

Nastawa Akt.stwe umozliwia zmiane polaryzacji wejscia. Dla nastawy Akt.st.we=wysoki podanie
napiecia Upn na zewnetrzne zaciski jest interpretowane jako stan ,1” funkcji a brak napiecia jako ,0”.
Natomiast dla nastawy Akt.st.we=niski podanie napiecia Upn na zewnetrzne zaciski jest interpretowane
jako stan ,,0” funkcji a brak napiecia jako ,1”

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Akt.stwe | Aktywny stan wejscia wysoki / niski wysoki

4.1.2. we_Bs —wejscie wirtualne (z podtrzymaniem)

Wejscia wirtualne, ktérych stan ustawiany jest poprzez protokét komunikacyjny bgdz poprzez panel
operatora. Istnieje mozliwo$¢ konfiguraciji do 128 wejs¢ wirtualnych z podtrzymaniem. Numeracja na
schemacie InV.1+ InV.128.

Wejscia te sg konfigurowalne przez uzytkownika i kazde z nich moze petni¢ funkcje testu
poszczegolnych zabezpieczen, blokady poszczegdlnych zabezpieczehn oraz aktywacji/dezaktywacii
bloku dodatkowej logiki programowalnej bgdz automatyki.

Zmiana stanu odbywa sie poprzez rozkaz i jest pamietana w urzgdzeniu. Po zaniku napiecia
pomocniczego urzgdzenie uruchamia sie ze stanami wejs¢ wirtualnych zgodnie ze stanem sprzed
wytgczenia.

Funkcja nie posiada dodatkowych nastaw.

4.1.3. we_Bi— wejscie sterujace (impulsowe)
Wejscia wirtualne, ktorych stan jako impuls generowany jest poprzez protokét komunikacyjny bgdz

poprzez panel operatora. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji do 32 wejs¢ sterujgcych impulsowych.
Numeracja na schemacie InS.1+ InS.32.

Wejscia te sg konfigurowalne przez uzytkownika i kazde z nich moze petni¢ funkcje sterowania
zatgczeniem lub wytgczeniem wytgcznika badz innego fgcznika.

Wygenerowanie rozkazu powoduje w logice pojawienie sie impulsu. Z tego powodu stan nie jest
pamietany.
Funkcja nie posiada dodatkowych nastaw.

4.1.4. we_Bd - wejscie dedykowane

Wejscia stuzgce do sterowania dedykowanymi stanami wewnetrznymi urzgdzenia (m.in. zmiana stanu
zespotu, kasowanie sygnalizacji, kasowanie rejestratora zdarzen, zaktécen). Sg konfigurowane przez
producenta i uzytkownik nie ma mozliwosci zmiany tych stanéw.

Numeracja na schemacie InS2.2+...
Funkcja nie posiada dodatkowych nastaw.
Zestawienie oraz opis statusow zalezy od typu iZAZ i znajduje sie w DTR poszczegolnych urzgdzen.
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4.1.5. we_Bw — wejscie sterowania wewnetrznego

Wejscia stuzace do sterowania dedykowanymi stanami wewnetrznymi urzadzenia (m.in. zmiana stanu
zespotu, kasowanie sygnalizacji, kasowanie rejestratora zdarzen, zaktécen). Sg konfigurowane przez
producenta i uzytkownik nie ma mozliwosci zmiany tych stanéw.

Numeracja na schemacie OutS.2+...
Funkcja nie posiada dodatkowych nastaw.
Zestawienie oraz opis statuséw zalezy od typu iZAZ i znajduje sie w DTR poszczegdlnych urzgdzen.

4.2. Wyijscia binarne

Wyjscia binarne konfiguracji. Funkcje sterujgce wyjsciami w konfiguracji, np. przekaznikami
wyjsciowymi, diodami $wiecgcymi na panelu operatora, wyjsciami sygnalizacyjnymi poprzez komunikaty
na wyswietlaczu.

4.2.1. wy_P —wyjscie przekaznikowe

Wyjscia przekaznikowe programowalne wyprowadzone sg jako styki zwierne, rozwierne oraz
przetaczne w roznych konfiguracjach z izolacjg galwaniczng w separowanych sekcjach (optoizolacja 2
kV). Uklad wyprowadzen znajduje sie na schemacie podtgczeh zewnetrznych zamieszczonym w
Instrukcjach obstugi lub Kartach katalogowych poszczegdlnych urzadzen.

Numeracja na schemacie Out.1, Out.2, Out.3, ...

Funkcja posiada dwa wejscia Stan i Reset. Stan stuzy do sterowania pobudzeniem przekaznika,
natomiast Reset stuzy do kasowania podtrzymanego pobudzenia.

Nastawa Negacja.wy umozliwia zanegowanie stanu wyjscia. Dla nastawy Negacja.wy=OFF podanie
stanu logicznego ,1” na wejscie Stan powoduje pobudzenie przekaznika. Natomiast dla nastawy
Negacja.wy=0ON podanie stanu logicznego ,0” na wejscie Stan powoduje pobudzenie przekaznika.

Dla nastawy Podtrz.=wytgczone po zaniku sygnatu pobudzajgcego nastgpi odwzbudzenie przekaznika.
Natomiast dla nastawy Podtrz.=aktywne, po zaniku sygnatu pobudzajgcego przekaznik bedzie
pobudzony az do momentu pojawienia sie impulsu na wejsciu Reset.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina

Negacja.wy | Negacja stanu pobudzenia przekaznika ON / OFF OFF
Podtrz. Podtrzymanie dziatania wyj$cia aktywne / wylgczone wytgczone

Podtrzymanie pobudzenia jest wykorzystywane w przypadku wyprowadzenia sygnalizacji zadziatan
zabezpieczenh lub automatyk poprzez wyjscia przekaznikowe na zewnetrzny sygnalizator, ktéry nie
posiada wewnetrznej mozliwosci podtrzymania sygnalizacji do skasowania. W takim przypadku
skasowanie sygnalizacji bedzie uzaleznione od podtgczonego sygnatu do wejscia Reset — najczesciej
jest do sygnat dedykowany CLR_SIGNAL (St2.9). Mozna réwniez wykorzysta¢ do kasowania
sygnalizacji inny dowolny stan logiczny (np. informacje o zatgczeniu wytgcznika lub zewnetrzne wejscie
dwustanowe).

4.2.2. wy_LED - wyjscie sterowania diodami jednokolorowymi (iZAZ200,300)
Funkcja dostepna tylko w urzadzeniach iZAZ200, iZAZ300.

Osiem programowalnych diod Swiecgcych na panelu operatora (kolor z6tty).
Numeracja na schemacie D.1+ D.8.

Funkcja posiada cztery wejscia Stan1, Stan2, Stan3 i Reset. Stan stuzy do sterowania pobudzeniem
diody swiecgcej, natomiast Reset stuzy do kasowania podtrzymanego pobudzenia swiecenia.

Funkcja umozliwia $wiecenie w trzech trybach:

Stanl — $wiatto migowe z czestotliwoscig 1Hz (co 1s — wolne mruganie)
Stan2 — Swiatto migowe z czestotliwoscig 4Hz (co 0,25s — szybkie mruganie)
Stan3 — Swiatto ciggte

Najwyzszy priorytet ma Stan3, nastepnie Stan2 i najnizszy Stan1.
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Nastawa Negacja.wyX dla kazdego stanu(X=1,2,3) umozliwia niezalezne zanegowanie stanu wyjscia.
Dla nastawy Negacja.wyX=0OFF podanie stanu logicznego ,1” na wejscie StanX powoduje pobudzenie
Swiecenia diody w okreslonym trybie. Natomiast dla nastawy Negacja.wyX=ON podanie stanu
logicznego ,0” na wejscie Stan powoduje pobudzenie swiecenia diody w okreslonym trybie.

Dla nastawy Pod.wyX=wytgczone po zaniku sygnatu pobudzajgcego nastgpi zgaszenie diody
Swiecgcej. Natomiast dla nastawy Pod.wyX=aktywne, po zaniku sygnatu pobudzajgcego dioda
Swiecgca bedzie swiecita w okreslonym trybie az do momentu pojawienia sie impulsu na wejsciu Reset
(wspdlne dla wszystkich trzech trybéw).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina

Negacja stanu pobudzenia Swiecenia diody w

Neg.wyl trybie migowym 1Hz ON / OFF OFF
Negacja stanu pobudzenia swiecenia diody w

Neg.wy2 trybie migowym 4Hz ON / OFF OFF

Neg.wy3 Neg_aqg stanu pobudzenia swiecenia diody w ON/ OFF OFE
trybie cigglym
Podtrzymanie swiecenia diody w trybie

Pod.wyl migowym 1Hz aktywne / wylgczone aktywne
Podtrzymanie $wiecenia diody w trybie

Pod.wy2 migowym 4Hz aktywne / wylgczone aktywne

Pod.wy3 (I;Zg:;zr%/manle Swiecenia diody w trybie aktywne / wylgczone aktywne

Podtrzymanie pobudzenia sSwiecenia diody jest wykorzystywane w przypadku wyprowadzenia
sygnalizacji zadziatan zabezpieczen lub automatyk. W takim przypadku mozna wykorzystaé $wiatto
migowe do sygnalizacji wystgpienia pobudzenia zabezpieczenia.

Skasowanie podtrzymanej sygnalizacji bedzie uzaleznione od podtgczonego sygnatu do wejscia Reset
— najczesciej jest do sygnat dedykowany CLR_SIGNAL (St2.9). Mozna roéwniez wykorzysta¢ do
kasowania sygnalizacji inny dowolny stan logiczny (np. informacje o zafgczeniu wytgcznika lub
zewnetrzne wejscie dwustanowe).

4.2.3. wy_LED —wyjscie sterowania diodami dwukolorowymi (iZAZ400,600)

Funkcja dostepna tylko w urzadzeniach iZAZ400, iZAZ600.

Szesnascie programowalnych diod swiecagcych na panelu operatora (kolor zielony lub czerwony).
Numeracja na schemacie D.1+ D.16.

Funkcja posiada siedem wejs¢ Stan1, Stan2, Stan3, Stan4, Stan5, Stan6 i Reset. Stan stuzy do
sterowania pobudzeniem diod swiecacych, natomiast Reset stuzy do kasowania podtrzymanego
pobudzenia $wiecenia.

Funkcja umozliwia $wiecenie w trzech trybach:

Stanl — swiatto zielone migowe z czestotliwoscig 1Hz (co 1s — wolne mruganie)

Stan2 — Swiatto zielone migowe z czestotliwoscig 4Hz (co 0,25s — szybkie mruganie)
Stan3 — Swiatto zielone ciggte

Stan4 — swiatlo czerwone migowe z czestotliwoscig 1Hz (co 1s — wolne mruganie)
Stan5 — Swiatto czerwone migowe z czestotliwoscig 4Hz (co 0,25s — szybkie mruganie)
Stan6 — Swiatto czerwone ciggte

Najwyzszy priorytet ma Stan6 a najnizszy Stan1.

Nastawa Negacja.wyX dla kazdego stanu(X=1,2,3,4,5,6) umozliwia niezalezne zanegowanie stanu
wyjécia. Dla nastawy Negacja.wyX=OFF podanie stanu logicznego ,1” na wejscie StanX powoduje
pobudzenie $wiecenia diody w okreslonym trybie. Natomiast dla nastawy Negacja.wyX=ON podanie
stanu logicznego ,0” na wejscie Stan powoduje pobudzenie swiecenia diody w okre$lonym trybie.

Dla nastawy Pod.wyX=wytgczone po zaniku sygnatu pobudzajgcego nastgpi zgaszenie diody
swiecagcej. Natomiast dla nastawy Pod.wyX=aktywne, po zaniku sygnatu pobudzajgcego dioda
Swiecgca bedzie swiecita w okreslonym trybie az do momentu pojawienia sie impulsu na wejsciu Reset
(wspdlne dla wszystkich trzech trybow).
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina

Negacja stanu pobudzenia swiecenia diody

Neg.wyl zielonej w trybie migowym 1Hz ON/OFF OFF
Negacja stanu pobudzenia swiecenia diody

Neg.wy2 zielonej w trybie migowym 4Hz ON/ OFF OFF

Neg.wy3 NegaCJ_a stanu pobydzema Swiecenia diody ON/ OFF OFF
zielonej w trybie ciggtym

Neg.wy4 Negacja gtanu pgbud;enla Swiecenia diody ON/ OFF OFE
czerwonej w trybie migowym 1Hz
Negacja stanu pobudzenia swiecenia diody

Neg.wy5 czerwonej w trybie migowym 4Hz ON/ OFF OFF

Neg.wy6 Negacja s_tanu quuc_:izema Swiecenia diody ON/ OFF OFF
czerwonej w trybie ciggtym
Podtrzymanie $wiecenia diody zielonej w

Pod.wyl trybie migowym 1Hz aktywne / wytgczone aktywne
Podtrzymanie swiecenia diody zielonej w

Pod.wy2 trybie migowym 4Hz aktywne / wytgczone aktywne
Podtrzymanie $wiecenia diody zielonej w

Pod.wy3 trybie ciagtym aktywne / wylgczone aktywne
Podtrzymanie swiecenia diody czerwonej w

Pod.wy4 trybie migowym 1Hz aktywne / wytgczone aktywne
Podtrzymanie swiecenia diody czerwonej w

Pod.wy5 trybie migowym 4Hz aktywne / wytgczone aktywne
Podtrzymanie swiecenia diody czerwonej w

Pod.wy6 trybie ciagtym aktywne / wylgczone aktywne

Podtrzymanie pobudzenia swiecenia diody jest wykorzystywane w przypadku wyprowadzenia
sygnalizacji zadziatan zabezpieczen lub automatyk. W takim przypadku mozna wykorzysta¢ $wiatto
migowe do sygnalizacji wystgpienia pobudzenia zabezpieczenia.

Skasowanie podtrzymanej sygnalizacji bedzie uzaleznione od podigczonego sygnatu do wejscia Reset
— najczesciej jest do sygnat dedykowany CLR_SIGNAL (St2.9). Mozna roéwniez wykorzysta¢ do
kasowania sygnalizacji inny dowolny stan logiczny (np. informacje o zafgczeniu wytgcznika lub
zewnetrzne wejscie dwustanowe).

4.2.4. wy_Syg —wyjscie sygnalizacyjne

Wyjscia sygnalizacji komunikatem tekstowym do 16 znakdéw z opcjonalnym komentarzem do 64
znakow. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji do 64 funkcji (iZAZ200, iZAZ300) o 255 funkcji (iZAZ400,
iZAZ600). Numeracja na schemacie S.1+S.255.

Funkcja posiada dwa wejscia Stan i Reset. Stan stuzy do sterowania pobudzeniem sygnalizacji,
natomiast Reset stuzy do kasowania podtrzymanego pobudzenia.

Nastawa Negacja.wy umozliwia zanegowanie stanu wyjscia sygnalizacji. Dla nastawy Negacja.wy=0OFF
podanie stanu logicznego ,1” na wejscie Stan powoduje wyswietlenie sygnalizacji. Natomiast dla
nastawy Negacja.wy=ON podanie stanu logicznego ,0” na wejscie Stan powoduje wyswietlenie
sygnalizacji.

Dla nastawy Podtrz.=wylgczone po zaniku sygnatu pobudzajgcego nastgpi skasowanie sygnalizacji.
Natomiast dla nastawy Podtrz.=aktywne, po zaniku sygnatu pobudzajgcego sygnalizacja bedzie
wyswietlana az do momentu pojawienia sie impulsu na wejsciu Reset.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Negacja.wy | Negacja stanu pobudzenia sygnalizacji ON / OFF OFF
Podtrz. Podtrzymanie dziatania sygnalizacji aktywne / wylgczone aktywne

Podtrzymanie pobudzenia jest wykorzystywane w przypadku wyprowadzenia sygnalizacji tekstowych
zadziatan zabezpieczen lub automatyk. Skasowanie sygnalizacji bedzie uzaleznione od podigczonego
sygnatu do wejscia Reset — najczesciej jest do sygnat dedykowany CLR_SIGNAL (St2.9). Mozna
réwniez wykorzysta¢ do kasowania sygnalizacji inny dowolny stan logiczny (np. informacje o zatgczeniu
wytgcznika lub zewnetrzne wejscie dwustanowe).

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001



Opis funkcji konfiguracji 184 / 227 iZAZ

4.2.5. wy_St—wyjscie statusu

Wyijscia statuséw, sygnaty pomocnicze w logice dziatania, stosowane do wyprowadzenia stanu logiki
do podgladu przez program obstugi lub panel operatora oraz do odczytu przez system nadrzedny
poprzez protokét komunikacyjny. Istnieje mozliwos¢ konfiguracji do 128 funkciji.

Numeracja na schemacie St.1+St.128.

Funkcja posiada dwa wejscia Stan i Reset. Stan stuzy do sterowania pobudzeniem sygnalizacji,
natomiast Reset stuzy do kasowania podtrzymanego pobudzenia.

Nastawa Negacja.wy umozliwia zanegowanie stanu wyjscia statusu. Dla nastawy Negacja.wy=OFF
podanie stanu logicznego ,1” na wejscie Stan powoduje pobudzenie statusu. Natomiast dla nastawy
Negacja.wy=0N podanie stanu logicznego ,0” na wejscie Stan powoduje pobudzenie statusu.

Dla nastawy Podtrz.=wylgczone po zaniku sygnatu pobudzajgcego nastgpi odwzbudzenie statusu.
Natomiast dla nastawy Podtrz.=aktywne, po zaniku sygnatu pobudzajgcego status bedzie pobudzony
az do momentu pojawienia sie impulsu na wejsciu Reset.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Negacja.wy | Negacja stanu pobudzenia statusu ON / OFF OFF
Podtrz. Podtrzymanie dziatania statusu aktywne / wytgczone wytgczone

Najczesciej statusy pracujg bez podtirzymania dziatania, jako stany wewnetrzne logiki, np. suma
aktywnych pobudzen testowych zabezpieczen lub suma pobudzen blokad wirtualnych zabezpieczeh.

Stan takich statusow stuzy jako informacja dla uzytkownika.

W przypadku wykorzystania podtrzymania dziatania statusu skasowanie bedzie uzaleznione od
podtgczonego sygnatu do wejscia Reset — najczesciej jest do sygnat dedykowany CLR_SIGNAL (St2.9).
Mozna réwniez wykorzysta¢ do kasowania sygnalizacji inny dowolny stan logiczny (np. informacje o
zatgczeniu wytgcznika lub zewnetrzne wejscie dwustanowe).

4.2.6. wy_Std —wyjscia dedykowane

Wyjscia dedykowane informujgce o wewnetrznych stanach urzgdzenia (m.in. stan zespotu, aktywny
zestaw nastaw, kasowanie sygnalizacji). Statusy sg wyprowadzone do logiki, w celu umozliwienia
uzytkownikowi wykorzystania tych stanéw logicznych do realizacji dodatkowych zalezno$ci logiczno-
czasowych. Np. wyprowadzenie na przekaznik sygnalizacyjny stanu testu zabezpieczen lub sygnalizacji
aktywnego rezerwowego zestawu zabezpieczen.

Numeracja na schemacie Std.1+...

Funkcja nie posiada dodatkowych nastaw.

Zestawienie oraz opis wyjs¢ dedykowanych zalezy od typu iZAZ i znajduje sie w DTR poszczegdinych
urzadzen.
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4.3. Kanaly

Funkcje analogowych wejs¢ pomiarowych (prgdéw, napie¢) z przetwornika A/C. Kanaly te sg
bezposrednio zwigzane z wariantem sprzetowym urzadzenia. Nie ma mozliwosci edycji tych funkgciji
przez uzytkownika za wyjatkiem nastawy warto$ci strony pierwotnej przektadnika.

4.3.1. we_|—-wejscie pomiarowe pradu
llo$¢ kanatéw prgdowych wynika z wariantu sprzetowego.

Uktad podigczen znajduje sie na schemacie podigczen zewnetrznych, ktéry zamieszczony jest w DTR
poszczegodlnych urzgdzen.

Numeracja na schemacie K.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich kanatéw analogowych)
Funkcja posiada trzy wyjscia: probka, bufor_AC, param.
prébka  — informacja o wartosci biezgcej probki z przetwornika, najczesciej wykorzystywana do
rejestratora zaktécen (podigczenie funkcji analogowego kanatu rejestracji RCA).

bufor_AC — komplet probek za caty okres wykorzystywany do podtgczenia filtrow cyfrowych (np.
estymaty sktadowej podstawowej)

param — dodatkowe informacje o kanale (zakres pomiarowy, przektadnia), wykorzystywane do
funkcji pomiarowych, w celu prawidtowego wys$wietlania warto$ci w trybie
znamionowym, pierwotnym i wtérnym.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
In Warto$¢ pradu znamionowego 1A/5A 1A
Wartos¢ pradu znamionowego strony ]
lpn pierwotne] (1+6000)A co 1A 1200 A

Nastawa In nie jest mozliwa do edycji przez uzytkownika, istnieje jedynie mozliwos¢ podgladu. Wynika
z wariantu sprzetowego i jest ustawiana przez producenta wedtug zaméwienia.

4.3.2. we_lIr —wejscie pomiarowe pradu odwracalne
llos¢ kanatow pradowych wynika z wariantu sprzetowego.

Uktad podtgczen znajduje sie na schemacie podigczen zewnetrznych, ktéry zamieszczony jest w DTR
poszczegolnych urzadzen.

Numeracja na schemacie K.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich kanatéw analogowych)
Funkcja posiada jedno wejscie DIR stuzace do odwrdcenia kierunku sygnatu analogowego.
Funkcja posiada trzy wyjscia: probka, bufor_AC, param.
prébka - informacja o wartosci biezgcej probki z przetwornika, najcze$ciej wykorzystywana do
rejestratora zaktécen (podtgczenie funkcji analogowego kanatu rejestracji RCA).

bufor_AC — komplet prébek za caty okres wykorzystywany do podfgczenia filtrow cyfrowych (np.
estymaty sktadowej podstawowej)

param — dodatkowe informacje o kanale (zakres pomiarowy, przektadnia), wykorzystywane do
funkcji pomiarowych, w celu prawidtowego wys$wietlania warto$ci w trybie
znamionowym, pierwotnym i wtérnym.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
In Warto$¢ pradu znamionowego 1A/5A 5A
Wartos¢ pradu znamionowego strony )
Ipn pierwotnej (1+6000)A co 1A 1200 A
DIR Odwracanie kierunku (TAK/ NIE) NIE

Nastawa In nie jest mozliwa do edycji przez uzytkownika, istnieje jedynie mozliwos¢ podglgdu. Wynika
z wariantu sprzetowego i jest ustawiana przez producenta wedtug zaméwienia.
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4.3.3. we_U - wejscie pomiarowe napiecia
llos¢ kanatow napieciowych wynika z wariantu sprzetowego.

Uktad podtgczen znajduje sie na schemacie podtgczen zewnetrznych, ktéry zamieszczony jest w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

Numeracja na schemacie K.1+ ... (humeracja wspolna dla wszystkich kanatéw analogowych)
Funkcja posiada trzy wyjscia: probka, bufor_AC, param.
prébka  — informacja o wartosci biezgcej probki z przetwornika, najczesciej wykorzystywana do
rejestratora zaktocen (podtgczenie funkcji analogowego kanatu rejestracji RCA).
bufor_ AC — komplet prébek za caty okres wykorzystywany do podigczenia filtrow cyfrowych (np.
estymaty sktadowej podstawowej)
param — dodatkowe informacje o kanale (zakres pomiarowy, przektadnia), wykorzystywane do
funkcji pomiarowych, w celu prawidtowego wyswietlania wartosci w trybie
znamionowym, pierwotnym i wtérnym.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Un Wartos¢ napiecia znamionowego 100V /400V 100 V
Wartos¢ napigcia znamionowego strony ]
Upn pierwotnej (0+400000)V co 1V 6300 V

Nastawa Un nie jest mozliwa do edycji przez uzytkownika, istnieje jedynie mozliwo$é podgladu.
Wynika z wariantu sprzetowego i jest ustawiana przez producenta wedtug zamdwienia.

4.3.4. we_Ur —wejscie pomiarowe napiecia odwracalne
llo$¢ kanatow napieciowych wynika z wariantu sprzetowego.

Uktad podigczen znajduje sie na schemacie podigczen zewnetrznych, ktéry zamieszczony jest w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

Numeracja na schemacie K.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich kanatéw analogowych)
Funkcja posiada jedno wejscie DIR stuzace do odwrdcenia kierunku sygnatu analogowego.
Funkcja posiada trzy wyjscia: probka, bufor_ AC, param.
probka  — informacja o wartosci biezgcej probki z przetwornika, najczesciej wykorzystywana do
rejestratora zaktocen (podtgczenie funkcji analogowego kanatu rejestracji RCA).

bufor_AC — komplet prébek za caty okres wykorzystywany do podfgczenia filtrow cyfrowych (np.
estymaty sktadowej podstawowej)

param — dodatkowe informacje o kanale (zakres pomiarowy, przektadnia), wykorzystywane do
funkcji pomiarowych, w celu prawidtowego wysSwietlania wartosci w trybie
zZnamionowym, pierwotnym i wtérnym.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Un Warto$¢ napiecia znamionowego 100 V /400 V 100 V
Warto$¢ napiecia znamionowego strony .
Upn pierwotnej (0+400000)V co 1V 6300 V
DIR Odwracanie kierunku (TAK/ NIE) NIE

Nastawa Un nie jest mozliwa do edycji przez uzytkownika, istnieje jedynie mozliwos¢ podgladu.
Wynika z wariantu sprzetowego i jest ustawiana przez producenta wedtug zamdwienia.
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4.3.5. we_lo —wejscie pomiarowe pradu ziemnozwarciowego
Wykorzystanie kanatu pradu ziemnozwarciowego wynika z wariantu sprzetowego.

Uktad podtaczen znajduje sie na schemacie podtgczen zewnetrznych, ktéry zamieszczony jest w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

Numeracja na schemacie K.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich kanatéw analogowych)
Funkcja posiada trzy wyjscia: probka, bufor_ AC, param.

prébka  — informacja o wartosci biezgcej probki z przetwornika, najczesciej wykorzystywana do
rejestratora zaktécen (podigczenie funkcji analogowego kanatu rejestracji RCA).

bufor_AC — komplet probek za caty okres wykorzystywany do podtgczenia filtrow cyfrowych (np.
estymaty sktadowej podstawowej)

param — dodatkowe informacje o kanale (zakres pomiarowy, przektadnia), wykorzystywane do
funkcji pomiarowych, w celu prawidtowego wyswietlania wartosci w trybie
znamionowym, pierwotnym i wtérnym.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina

In Wartos$¢ pradu znamionowego 0,1A 0,1A

N Przektadnia PP (50+200) co 1 100

Nastawa In nie jest mozliwa do edycji przez uzytkownika, istnieje jedynie mozliwos¢ podgladu. Wynika
z wariantu sprzetowego i jest ustawiana przez producenta wedtug zaméwienia.

4.3.6. we_lor —wejscie pomiarowe pradu ziemnozwarciowego odwracalne
Wykorzystanie kanatu prgdu ziemnozwarciowego wynika z wariantu sprzetowego.

Uktad podigczen znajduje sie na schemacie podigczen zewnetrznych, ktéry zamieszczony jest w DTR
poszczegolnych urzgdzen.

Numeracja na schemacie K.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich kanatéw analogowych)
Funkcja posiada jedno wejscie DIR stuzace do odwrdcenia kierunku sygnatu analogowego.
Funkcja posiada trzy wyjscia: probka, bufor_AC, param.
prébka - informacja o wartosci biezgcej probki z przetwornika, najczesciej wykorzystywana do
rejestratora zaktécenh (podtgczenie funkcji analogowego kanatu rejestracji RCA).

bufor_AC — komplet probek za caty okres wykorzystywany do podtgczenia filtrow cyfrowych (np.
estymaty sktadowej podstawowej)

param — dodatkowe informacje o kanale (zakres pomiarowy, przektadnia), wykorzystywane do
funkcji pomiarowych, w celu prawidtowego wysSwietlania warto$ci w trybie
znamionowym, pierwotnym i wtérnym.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
In Wartos$¢ pradu znamionowego 0,1A 0,1A
N Przektadnia PP (50+200) co 1 100
DIR Odwracanie kierunku (TAK/ NIE) NIE

Nastawa In nie jest mozliwa do edycji przez uzytkownika, istnieje jedynie mozliwos¢ podglgdu. Wynika
z wariantu sprzetowego i jest ustawiana przez producenta wedtug zaméwienia.
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4.4. Kanaly czujnikéw temperatury

4.4.1. we_9(4-20mA) — wejscie pomiarowe temperatury czujnikiem 4-20mA

Wykorzystanie kanatu czujnika petli pragdowej 4-20mA dla pomiaru temperatury wynika z wariantu
sprzetowego.

Numeracja na schemacie K3.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich kanatéw czujnikow temp.)
Funkcja posiada dwa wyjscia: 9, §_OK

3 — informacja o wartosci biezgcej temperatury, wykorzystywana do rejestratora zaktécen,
pomiaru bgdz zabezpieczenia.

3 _OK — informacja o prawidlowym wyniku pomiaru temperatury. W przypadku, gdy pomiar prgdu
petli 4-20mA bedzie poza zakresem pomiaru, wyjscie to bedzie sygnalizowacé
nieprawidtowy wynik (0).

Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartcgsc
domysina
min It(zr:gﬁjratura odpowiadajgca 4mA na wejsciu (-200+1000)°C c0 1 °C 40 °C
9max L(—;r:gﬁratura odpowiadajgca 20mA na wejsciu (-200+1000)°C c0 1 °C 300 °C

Nastawy 3min i 9max skalujg kanat wejsciowy dostosowujgc go do uzytego przetwornika pomiaru
temperatury.

4.4.2. we_PT100 — wejscie pomiarowe temperatury czujnikiem PT100

Wykorzystanie kanatu czujnika typu PT100 pomiaru temperatury podigczonego w ukfadzie
trojprzewodowym.

Numeracja na schemacie K3.1+ ... (numeracja wspoélna dla wszystkich kanatow czujnikow temp.)
Funkcja posiada dwa wyjscia: 8, 3_OK, param.

3 — informacja o wartosci biezgcej temperatury, wykorzystywana do rejestratora zaktécen,
pomiaru bgdz zabezpieczenia.

3 _OK — informacja o prawidlowym wyniku pomiaru temperatury. W przypadku, gdy pomiar prgdu
petli 4-20mA bedzie poza zakresem pomiaru, wyjscie to bedzie sygnalizowaé
nieprawidtowy wynik (0).

4.4.3. we_93(0-3.5V) — wejscie pomiarowe temperatury czujnikiem 0-3.5V

Wykorzystanie kanatu czujnika temperatury do pomiaru temperatury powierzchni obiektu chronionego.
Numeracja na schemacie K8.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich kanatéw czujnikéw temp.)
Funkcja posiada dwa wyjscia: 9, 3 _OK

3 — informacja o wartosci biezgcej temperatury, wykorzystywana do rejestratora zaktécen,
pomiaru bgdz zabezpieczenia.
3 _OK — informacja o prawidiowym wyniku pomiaru temperatury. W przypadku, gdy pomiar
temperatury bedzie poza zakresem pomiaru, wyjscie to bedzie sygnalizowa¢ nieprawidiowy
wynik (0).
Tabela nastawienh
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
9min It(zr:gﬁjratura odpowiadajgca 0,1V na wejsciu (-200+1000)°C co 1 °C 40 °C
9max It(eanr:g,{euratura odpowiadajgca 1,5V na wejsciu (-200+1000)°C co 1 °C 150 °C

Nastawy 3min i 9max skaluja kanat wejsciowy dostosowujgc go do uzytego przetwornika pomiaru
temperatury.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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444, we

VV — Wirtualne wejscie analogowe

Wykorzystanie wejs¢ wirtualnych jako wejscie wielkosci analogowe;j.
W Zaleznosci od nastawy parametru ,Typ” (Typ zmiennej wejsciowej) funkcja moze realizowaé

podawanie

réznych wielko$ci analogowych.

Funkcja umozliwia wprowadzenie do systemu parametrow pozwalajgcych na interpretacje wartosci

analogowej
wykorzysta

(struktura odpowiadajgca definicji kanatéw napieciowych i prgdowych). Umozliwia to
nie wielkosci wejsciowych do funkcji przekaznikowych, pomiarowych, rejestracji itp.

Tabela wyj$¢.

Nazwa

Opis Komentarz

Value

Warto$¢ wyjsciowa wyliczona wedtug wzoréw

Wartos¢ analogowa . o
opisanych ponizej

QVvalue

Kwadrat wartosci wyjsciowej (warto$c
sparametryzowana do stosowania w funkcjach
wykorzystujgcych wartosci skuteczne pradu,
napiecia itp.)

Kwadrat wartosci analogowej

OK

Stan wartos$ci. ,1” znaczy ze warto$¢ na wyjsciu
Stan wyjscia spetnia wszystkie kryteria jakosciowe i
aktualnosci.

param_|

Parametry definiujgce interpretacje danych jako
warto$¢ zalezng od pradu. Dla nastaw typu
Parametry kanatu wejsciowego ,4..20(U)"i ,4..20(1)” stanowi podstawe
przeliczenia na warto$¢ uzytkowg wedtug wzoréw
opisanych ponizej.

Parametry definiujgce interpretacje danych jako
wartos¢ zalezng od pradu. Dla nastaw typu

param_U Parametry kanatu wejsciowego ,4..20(U)"i ,4..20(1)” stanowi podstawe

przeliczenia na warto$¢ uzytkowg wedtug wzoréw
opisanych ponizej.

Numeracja

15.01.2024 5000.

na schemacie K3.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich kanatow)

4.4.4.1. Nastawa Typu: ,float”,”int16”,”uint16”,”int32”,”uint32”.
Funkcja podaje do wykorzystania warto§¢ analogowg przekazywang zdalnie przez sie¢ w
protokole MODBUS. Wartos¢ w rejestrach o numerze odpowiednim dla odpowiedniego
numeru funkcji. Kazda warto$¢ zajmuje dwa rejestry (4 bajty).
Adres MODBUS okresla wzor:

Adres = 0x2C00 + (numer fnkcji — 1) * 4.
W zaleznosci od nastawy funkcja interpretuje odpowiednie rejestry jako wartosé
odpowiedniego typu (zmienno, czy statoprzecinkowe).
Wartos$¢ odczytana z rejestru zamieniana jest na warto$¢ zmiennoprzecinkowg i
wprowadzona do uzytku wedtug konfiguracji. W przypadku intecji stosowania funkcji jako
wprowadzenia wartosci zaleznej od pradu i napiecia zdefiniowanych w nastawach, wartos¢
Z rejestrow bedzie interpretowana jako wartos¢ po stronie pierwotnej przektadnikow.

4.4.4.2. Nastawa Typu: ,float_xn”,”int16_xn”,”uint16_xn”,”int32_xn”,”uint32_xn".
Funkcja podaje do wykorzystania warto$¢ analogowg przekazywang zdalnie przez sie¢ w
protokole MODBUS. Wartos¢ w rejestrach o numerze odpowiednim dla odpowiedniego
numeru funkcji. Kazda warto$¢ zajmuje dwa rejestry (4 bajty).
Adres MODBUS okresla wzor:

Adres = 0x2CO00 + (numer fnkcji — 1) * 4.
W zaleznosci od nastawy funkcja interpretuje odpowiednie rejestry jako wartos¢
odpowiedniego typu (zmienno, czy statoprzecinkowe).
Warto$¢ odczytana z rejestru zamieniana jest na warto$¢ zmiennoprzecinkowg i
wprowadzona do uzytku wedtug konfiguracji. W przypadku intecji stosowania funkcji jako
wprowadzenia wartosci zaleznej od pradu i napiecia zdefiniowanych w nastawach, wartosé
z rejestrow bedzie interpretowana jako krotnosé wartosci znamionowe;j.

51.00.00.Fx.001
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4.4.4.3. Nastawa Typu: ,,4..20(U)”

Funkcja podaje do wykorzystania warto$¢ analogowg wprowadzong przez modut wejs¢

4..20.

Wartos¢ wyjsciowa podana jest w korotnosciach wartosci znamionowej wedtug nastaw

definicji napiecia.

Prad z zakresu od 4mA do 20 mA przeliczany jest na warto$¢ uzytkowg wedtug zasady:

¢ Dla wartosci 4.0 mA wartos$¢ wyjsciowa wynosi 0.
e Dla pozostatych warto$¢ wyjsciowa wynosi :
Warto$¢ = Umax * (prad4..20 — 4mA) / 16mA

e Dla wartosci <4mA i >20mA stan wyjscia ,OK” = 0, a warto$¢ = NAN.

4.4.4.4, Nastawa Typu: ,,4..20(1)”

Funkcja podaje do wykorzystania warto$¢ analogowg wprowadzong przez modut wejs¢

4..20.

Wartos¢ wyjsciowa podana jest w korotnosciach wartosci znamionowej wedtug nastaw

definicji pradu.

Prad z zakresu od 4mA do 20 mA przeliczany jest na warto$¢ uzytkowg wedtug zasady:

¢ Dla wartosci 4.0 mA wartos$¢ wyjsciowa wynosi 0.
e Dla pozostatych wartos¢ wyjsciowa wynosi :
Warto$¢ = Imax * (prgd4..20 — 4mA) / 16mA

e Dla wartosci <4mA i >20mA stan wyjscia ,OK” = 0, a wartos¢ = NAN.
4.4.4.5. Nastawa Typu: ,,KAL(IU)”
Nastawa serwisowa.
Przeznaczenie : do strojenia wejs¢ 4..20.
Wartos¢ wyjsciowa podana jest w mA pradu wejscia 4..20. Wyjscie ,OK” jest
nieobstugiwane.
Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
float,int16,uint16,int32,uint32,
Typ Typ zmiennej wejsciowej 4..20(V),4..20(1),KAL(1U), float
float_xn,int16_xn,uint16_xn,int32_xn,uint32_xn
Amult Korekcja pomiaru - wzmocnienie (0+1,000) co 0,001 1,000
Aoffset Korekcja pomiaru - offset (0+1000,0) co 0,001 0,000
In Prad znamionowy (1+5)Aco 1A 5A
Prad znamionowy strony .
Ipn pierwotnej (60+6000)A co 1A 1200A
Imax Zakres pomiarowy (10,00+60,00)In co 0,01In 30In
Un Napigcie znamionowe (0+150)V co 1V 100V
Napiecie znamionowe strony )
Upn pierwotnej (0+400000)V co 1V 10000V
Umax Zakres pomiarowy (1,000+1,500)Un co 0,001Un 1,200Un

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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4.5. Wyijscia petli pradowej 4..20mA

45.1. Wy_39-wyjscie mianowane w jednostkach temperatury

Wyijscie sygnatu ukfadu petli prgdowej 4-20mA wynika z wariantu sprzetowego.

Numeracja na schemacie Wy 8.1+ ... (humeracja wspdlna dla wszystkich kanatéw wyjs¢ 4..20mA)
Funkcja posiada jedno wejscie 3 — wartos¢ temperatury

Funkcja posiada trzy wyjscia: ERROR, OverTemp, OpenLoop

ERROR — btad kanatu wejsciowego — brak lub uszkodzenie
OverTemp — przekroczenie temperatury wyjscia
OpenLoop - uszkodzenie obwodu wyjsciowego (otwarta petla)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
4mA Wartos$¢ temperatury dla prgdu 4mA (-50+100)°C co 0,1 °C 0°C
20mA Wartos¢ temperatury dla prgdu 20mA (0+200)°C c0 0,1 °C 150 °C

Nastawy 4mA i 20mA skalujg kanat wyjsciowy dostosowujgc go do wymagan uktadu odpytujgcego
pomiar w okreslonym wymaganym zakresie.

45.2. Wy_zn-wyjscie mianowane w krotnosciach wartosci znamionowej

Wyijscie sygnatu ukfadu petli prgdowej 4-20mA wynika z wariantu sprzetowego.

Numeracja na schemacie Wy_Zn.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich kanatow wyjs¢ 4..20mA)
Funkcja posiada jedno wejscie Wartos¢ — wartos¢ pomiaru w krotnosciach wielkosci znamionowej
Funkcja posiada trzy wyjscia: ERROR, OverTemp, OpenLoop

ERROR — btad kanatu wejsciowego — brak lub uszkodzenie
OverTemp - przekroczenie temperatury wyjscia
OpenLoop  — uszkodzenie obwodu wyjsciowego (otwarta petla)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
4mA Warto$¢ odpowiadajgca pradowi 4mA (0,000+1,000)n C co 0,001 n 0,000 n
20mA Wartos¢ odpowiadajgca pradowi 20mA (0,1+40,0)n Cco 0,1 n 2,0n

Nastawy 4mA i 20mA skalujg kanat wyjsciowy dostosowujgc go do wymagan uktadu odpytujgcego
pomiar w okreslonym wymaganym zakresie.

45.3. Wy_4-20- Prezentacja wartosci pomiaru
Wyjscie sygnatu ukfadu petli pradowej 4-20mA wynika z wariantu sprzetowego.
Numeracja na schemacie Wy_4-20.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich kanatéw wyj$¢ 4..20mA)

Wejsciem funkgciji jest warto$¢ pomiaru strony pierwotnej dowolnej skonfigurowanej funkcji pomiarowe;j
okreslonej nastawg. Nastawia sie numer zgdanej funkcji pomiarowe;.

Wartos¢ wyprowadana odswiezana jest co okoto 0,5 s.

Funkcja posiada trzy wyjscia: ERROR, OverTemp, OpenLoop
ERROR — btad kanatu wejsciowego — brak lub uszkodzenie
OverTemp  — przekroczenie temperatury wyjscia
OpenLoop - uszkodzenie obwodu wyjsciowego (otwarta petla)

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Tabela nastawien

. Wartos¢
Nastawa Opis Zakres nastawczy domysina
Nr.Pom Numer pomiaru wyprowadzanego. (1+128)co1ln 1
Wmin Wartos¢ odpowiadajgca pradowi 4mA (0,000+100000) co 0,001 n 0,000
Wmax Warto$¢ odpowiadajgca pradowi 20mA (0,000+100000) co 0,001 n 10,000

Nastawy 4mA i 20mA skalujg kanat wyjsciowy dostosowujgc go do wymagan uktadu odpytujgcego
pomiar w okreslonym wymaganym zakresie.

5000.51.00.00.Fx.001 15.01.2024
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4.6. Estymaty

Funkcje dedykowane dla sygnatéw analogowych, umozliwiajgce odpowiednie przeliczenie sygnatow
analogowych w celu wypracowania wartosci wymaganych dla funkcji zabezpieczeniowych.
Podstawowg funkcjg jest estymata sktadowej podstawowej (F_1h) dla zabezpieczen zwarciowych.
Biblioteka estymat daje réznorodne mozliwosci przeliczania sygnatéw wektorowych, wyliczania
wyzszych harmonicznych, estymat dedykowanych sygnatéw dla poszczegolnych funkcji
zabezpieczeniowych (np. pochodna sygnatu, warto$¢ srednia, skuteczna, itp.).

W tej grupie funkcji znajduje sie réwniez estymata uktadu pamieci, wykorzystywana do zabezpieczen
zwarciowych kierunkowych w celu prawidtowego wyznaczenia kierunku przeptywu mocy zwarciowej
przy obnizeniu napiecia.

4.6.1. E_1h - estymata skladowej podstawowej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Sktadowa podstawowa umozliwia filtracje pierwszej harmonicznej sygnatu Zzrédiowego. Jest to
najczesciej wykorzystywana estymata, w oparciu o ktérg dziatajg funkcje nadprgdowe zwarciowe,
nadnapieciowe, podnapieciowe.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkciji to bufor_AC probek, do ktérego podigcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Sygnaly wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen (np. estymat sktadowych
symetrycznych, mocy i energii, itp.), natomiast Esk jest wartoscig kryterialng podigczang do
zabezpieczen oraz funkcji pomiarowych.

4.6.2. E_1h(40ms) — estymata sktadowej podstawowej, dwuokresowa
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Sktadowa podstawowa umozliwia filtracje pierwszej harmonicznej sygnatu zrédtowego.

W poréwnaniu do F_1h, ta estymata jest wolniejsza ale efekt obliczen filtracji jest korzystniejszy.
Estymata F_1h(40ms) jest wykorzystywana dla zabezpieczen pradowych ziemnozwarciowych, dla
ktérych czas uzyskania wyniku nie jest deterministyczny a sygnat zrédtowy jest niejednokrotnie mocno
znieksztatcony.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkcji to bufor_AC prébek, do ktérego podtgcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos$¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Sygnaty wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen (np. estymat sktadowych
symetrycznych, mocy i energii, itp.), natomiast Esk jest wartoscig kryterialng podigczang do
zabezpieczen oraz funkcji pomiarowych.

4.6.3. E_2h —estymata drugiej harmonicznej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia filtracje drugiej harmonicznej sygnatu zrédtowego.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkciji to bufor_AC probek, do ktérego podigcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001
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Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Sygnaty wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen (np. estymat skladowych
symetrycznych, mocy i energii, itp.), natomiast Esk jest wartoscig kryterialng podigczang do
zabezpieczen oraz funkcji pomiarowych.

4.6.4. E_3h —estymata trzeciej harmonicznej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia filtracje trzeciej harmonicznej sygnatu zrédtowego.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Wejscie funkciji to bufor_AC probek, do ktérego podigcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Sygnaly wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen (np. estymat sktadowych
symetrycznych, mocy i energii, itp.), natomiast Esk jest wartoscig kryterialng podigczang do
zabezpieczen oraz funkcji pomiarowych.

4.6.5. E_bh — estymata pigtej harmonicznej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia filtracje pigtej harmonicznej sygnatu zrédtowego.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)

Wejscie funkcji to bufor_AC probek, do ktérego podtgcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos$¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Sygnaty wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen (np. estymat sktadowych
symetrycznych, mocy i energii, itp.), natomiast Esk jest wartoscig kryterialng podtgczang do
zabezpieczeh oraz funkcji pomiarowych.

4.6.6. E_RMS - estymata wartosci skutecznej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Wartos¢ skuteczna wyliczana w oparciu o okno filtru 20 ms, wykorzystywana do obliczen tam, gdzie
istotny jest ,caty” sygnat wraz z zawartoscig wyzszych harmonicznych, np. do zabezpieczen ciepinych
lub licznika prgdéw kumulowanych PKW.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkciji to bufor_AC probek, do ktérego podigcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).

Funkcja posiada jedno wyjscie Erms — wyliczona warto$¢ skuteczna sygnatu wraz z wyzszymi
harmonicznymi z uwzglednieniem okna pomiarowego 20 ms.
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4.6.7. E_RMS(1T) - estymata wartosci skutecznej wedtug faktycznego okresu przebiegu
fiZAZZOO iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Wartos¢ skuteczna wyliczana w oparciu o rzeczywisty okres sygnatu zrédtowego, wedtug kolejnych
przejsc przez zero, wykorzystywany do obliczen tam, gdzie istotny jest ,caty” sygnat wraz z zawartoscia
wyzszych harmonicznych, np. do zabezpieczen cieplnych lub licznika prgdéw kumulowanych PKW.
Wykorzystywana przede wszystkim w przypadku, gdy mozna spodziewa¢ sie wiekszych odstepstw
okresu sygnatu pomiarowego od 20 ms (50Hz).

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkcji to bufor_AC prébek, do ktérego podtagcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).

Funkcja posiada jedno wyjscie Erms — wyliczona warto$¢ skuteczna sygnatu wraz z wyzszymi
harmonicznymi wedtug rzeczywistego okresu sygnatu pomiarowego.

4.6.8. E_AVR - estymata wartosci sredniej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Wartos$¢ srednia wyliczana w oparciu o okno filtru 20 ms, wykorzystywana do obliczen tam, gdzie istotna
jest wartosc¢ srednia ,catego” sygnatu wraz z zawartoscig wyzszych harmonicznych.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkcji to bufor_AC probek, do ktérego podtgcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada dwa wyjscia: AVR i sAVR

AVR — wyliczona wartos¢ srednia wyprostowana sygnatu

SAVR — wyliczony kwadrat wartosci sredniej wyprostowanej sygnatu

4.6.9. E_RMS(10min) — estymata wartosci skutecznej 10 minutowej
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Wartos¢ skuteczna (TRUE RMS) wyliczana w oparciu o 10 minutowe okno pomiarowe. Wartos¢ na
wyjéciu od$wiezana jest co 3 sekundy i podaje wyliczong warto$s¢ RMS przebiegu za ostatnie 10 minut.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkcji to bufor_AC prébek, do ktérego podtgcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada jedno wyjscie Esk — wyliczona warto$¢ skuteczna TRUE RMS za ostatnie 10 minut.

4.6.10. E_AVR(1T) — estymata wartosci sredniej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Wartos$¢ srednia wyliczana w oparciu o rzeczywisty okres sygnatu zrodtowego, wedtug kolejnych przejsé
przez zero, wykorzystywana do obliczeh tam, gdzie istotna jest wartos¢ srednia ,catego” sygnatu wraz
z zawarto$cig wyzszych harmonicznych.

Wykorzystywana przede wszystkim w przypadku, gdy mozna spodziewa¢ sie wiekszych odstepstw
okresu sygnatu pomiarowego od 20 ms (50Hz).

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkciji to bufor_AC probek, do ktdérego podigcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).

Funkcja posiada jedno wyjscie AVR/T — wyliczona wartos¢ $rednia wyprostowana sygnatu wraz
z wyzszymi harmonicznymi wedtug rzeczywistego okresu sygnatu pomiarowego.
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4.6.11. E_AVR(At) — estymata wartosci sredniej w nastawionym okresie czasu
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Warto$¢ srednia wyliczana w zadanym nastawianym okresie czasu At.

Wykorzystywana w przypadkach, gdy wymagane jest obliczanie wartosci sredniej w kilku okresach
sktadowej podstawowe;j.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Wejscie funkcji to bufor_AC prébek, do ktérego podtgcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).

Funkcja posiada jedno wyjscie AVR/At — wyliczona warto$¢ $rednia wyprostowana sygnatu
w nastawionym okresie czasu.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
At czas usredniania (0,020+0,200)s co 0,001 s 0,020 s

4.6.12. E_SCO - estymata skladowej symetrycznej kolejnosci zerowej
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia wyliczenie sktadowej zerowej z sygnatu trojfazowego.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada 6 wejs¢ ortal1, ortbL1, ortalL2, ortbL2, ortalL3, ortbL3 do podtgczenia skladowych
ortogonalnych sygnatu tréjfazowego zgodnie z opisem wej$é. Sygnaty ortogonalnych poditacza sie
Z wyjs¢ estymat sktadowych podstawowych o analogicznych nazwach.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej symetrycznej kolejnosci zerowej

Sygnaty wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen lub rejestratora, natomiast Esk
jest wartoscig kryterialng podtgczang do zabezpieczeh oraz funkcji pomiarowych.

Funkcja umozliwia wyliczenie sygnatu napiecia / pradu zerowego na podstawie sygnatéw trojfazowych.
Moze by¢ wykorzystany jako alternatywa, gdy nie sg dostepne sygnaly pomiarowe bezposrednio
mierzgce napiecie zerowe (otwarty trojkgt napieé) czy prad zerowy (uktad Holmgreena lub przektadnik
Ferrantiego).

UWAGA: Funkcja zwraca wartos¢ skuteczng sktadowej symetrycznej, natomiast z pomiaru fizycznego
zawsze uzyskuje sie wartos¢ przemnozong przez trzy: 3Uo i 3lo. Stad w przypadku wykorzystania tej
estymaty do zabezpieczenia, nalezy mie¢ na uwadze odpowiednie przeliczenie wartosci rozruchowej,
gdyz zazwyczaj projektant przelicza warto$¢ wedtug 3lor i 3Uor.
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4.6.13. E_SC1 - estymata skladowej symetrycznej kolejnosci zgodnej
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia wyliczenie sktadowej zgodnej z sygnatu tréjfazowego.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada 6 wejs¢ ortal1, ortbL1, ortalL2, ortbL2, ortalL3, ortbL3 do podtgczenia sktadowych
ortogonalnych sygnatu tréjfazowego zgodnie z opisem wej$é. Sygnaty ortogonalnych poditacza sie
Z wyjs¢ estymat sktadowych podstawowych o analogicznych nazwach.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej symetrycznej kolejnosci zgodnej

Sygnaty wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen lub rejestratora, natomiast Esk
jest wartoscig kryterialng podigczang do zabezpieczenh oraz funkcji pomiarowych.

Funkcja umozliwia wyliczenie sygnatu napiecia / pradu skfadowej zgodnej na podstawie sygnatow
trojfazowych.

4.6.14. E_SC2 - estymata skladowej symetrycznej kolejnosci przeciwnej
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia wyliczenie sktadowej przeciwnej z sygnatu tréjfazowego.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada 6 wejs¢ ortal1, ortbL1, ortalL2, ortbL2, ortalL3, ortbL3 do podtgczenia skladowych
ortogonalnych sygnatu tréjfazowego zgodnie z opisem wejs¢. Sygnaty ortogonalnych podigcza sie
Z wyjs¢ estymat sktadowych podstawowych o analogicznych nazwach.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej symetrycznej kolejnosci zerowe;j

Sygnaty wyjsciowe orta, ortb sg wykorzystywane do dalszych przeliczen lub rejestratora, natomiast Esk
jest wartoscig kryterialng podtgczang do zabezpieczeh oraz funkcji pomiarowych.

Funkcja umozliwia wyliczenie sygnatu napiecia / prgdu sktadowej przeciwnej na podstawie sygnatow
trojfazowych. Najczesciej wykorzystywany do realizacji zabezpieczenia od asymetrii oraz do
wykrywania stanu przerwy w obwodach napieciowych.

4.6.15. E_MEM - uktad pamieci napieciowej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca generowanie sygnatu napieciowego z pamieci, w przypadku obnizenia tego
sygnatu ponizej nastawionej wartosci.

Wykorzystywana przede wszystkim do funkcji wyznaczania kierunku dla zabezpieczen zwarciowych, w
ktorych to przy silnych zwarciach sygnat napieciowy moze by¢ zbyt maty aby jednoznacznie okresli¢
kierunek przeptywu mocy zwarciowej. W takich przypadkach, po obnizeniu napiecia ponizej warto$ci
granicznej wtgczenia generacji, biezgcy przebieg napiecia zostaje zastgpiony sygnatem sprzed zwarcia.
Czas generacji sygnatu z pamieci jest ograniczony i wynika z nastawy.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada trzy wejscia: orta, ortb, Esk, do ktérych podtgcza sie sygnaly z estymaty napiecia
fazowego.

orta — ortogonalna a estymaty
ortb — ortogonalna b estymaty
Esk — wyliczona warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej
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Funkcja posiada pie¢ wyjs¢: orta, ortb, Esk, memory_ OK, memory_ON:

memory_OK  — wyjscie aktywne po zapetnieniu bufora pamieci, gdy funkcja jest gotowa do
generowania sygnatu z pamieci.

memory_ON  — wyjscie aktywne podczas generowania sygnatu z pamieci

orta — ortogonalna a estymaty

ortb — ortogonalna b estymaty

Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Dla sygnalu o wartosci skutecznej powyzej nastawy, wyjscia orta, ortb, Esk sg przepisywane
bezposrednio z wejs¢. Natomiast dla wartosci skutecznej ponizej nastawy, generowane z pamieci
napieciowej (w takim przypadku aktywne wyj$cie memory_ON — generacja przebiegu z pamigci).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Wartos$¢ graniczna wtgczenia generacji .
Ur napiecia z pamieci (0,001+0,100)Un co 0,001 Un 0,030 Un
t Maksymalny czas generaciji (0,10+5,00)s co 0,01 s 1,00s

4.6.16. E_MEM(AVR) — pamie¢ usrednionych wartosci skutecznych napiecia
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja pomocnicza umozliwiajgca zapis w pamieci usrednionych wartosci skutecznych napie¢ dla
funkcji zabezpieczeniowych CU i AU.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada jedno wejscie E — wartos¢ skuteczna sygnatu.
Funkcja posiada jedno wyjscie: bufor_E — pamie¢ wartosci skutecznych

4.6.17. E_MAX —maksiselektor

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca wyznaczenie maksymalnej wartosci z trzech sygnatéw podtgczonych do wejsc.

Wykorzystywana przede wszystkim do funkcji przekaznikowych jednowejsciowych, ktérych kryterium
dziatania opiera sie na detekcji warto$ci maksymalnej.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada trzy wejscia: E1, E2, E3, do ktérych podigcza sie sygnaly z estymaty wartosci
skutecznej sygnatu z trzech faz.

Funkcja posiada jedno wyjscie E — maksymalna wartos¢ na podstawie poréwnania sygnatéw
wejsciowych.

4.6.18. E_MIN — miniselektor

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca wyznaczenie minimalnej wartosci z trzech sygnatéw podtgczonych do wejsc.

Wykorzystywana przede wszystkim do funkcji przekaznikowych jednowejsciowych, ktérych kryterium
dziatania opiera sie na detekcji warto$ci minimalne;j.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada trzy wejscia: E1, E2, E3, do ktérych podigcza sie sygnaly z estymaty wartosci
skutecznej sygnatu z trzech faz.

Funkcja posiada jedno wyjscie E — minimalna warto$¢ na podstawie poréwnania sygnatéw wejsciowych.
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4.6.19. E_COM(2) — ztozenie prébek dwoch sygnatéw S§=81-S2
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca ztozenie sygnatéw poprzez odjecie wartosci chwilowych sygnatéw wejsciowych
wediug wzoru: S=S1-S2

Wykorzystywana do wyznaczenia napiecia miedzyfazowego na bazie kanatéw zrédtowych napiec
fazowych.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada dwa wejscia: S1, S2, do ktérych podigcza sie bufory probek sktadanych sygnatow.
Funkcja posiada dwa wyjscia: S, bufor_AC:
S — wartos¢ biezacej prébki
bufor_AC - bufor prébek
Biezgca probka (S) umozliwia wyprowadzenie sygnatu po ztozeniu do rejestratora zakiécen, natomiast

bufor prébek jest wykorzystywany do dalszych przeliczen (np. estymaty skitadowej podstawowej, a
nastepnie do zabezpieczen)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
AS Korekcja amplitudy sygnatu ztozonego (0,000+2,000) co 0,001 1,000
A Korekcja fazy sygnatu ztozonego (0,0+360,0)° co 0,1° 0,0°

4.6.20. E_COM(8) — ztozenie probek osmiu sygnatow S=C1(S1-S2)-C2(S3-S4)-C3(S5-S6)-C4(S7-
S8)

iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca ztozenie sygnatéw poprzez odjecie wartosci chwilowych sygnatéw wejsciowych
weditug wzoru: S=C1(S1-S2)-C2(S3-S4)-C3(S5-S6)-C4(S7-S8).

Wykorzystywana do wyznaczenia sygnatu réznicowego, hamowania dla estymat wykorzystywanych do
zabezpieczen réznicowych.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada osiem wejs¢: S1+S8, do ktdrych podtgcza sie bufory prébek sktadanych sygnatéw.
Funkcja posiada dwa wyjscia: S, bufor_AC:
S — wartos¢ biezgcej probki
bufor_AC - bufor prébek
Biezgca probka (S) umozliwia wyprowadzenie sygnatu po ztozeniu do rejestratora zaktocen, natomiast

bufor prébek jest wykorzystywany do dalszych przeliczen (np. estymaty skladowej podstawowej, a
nastepnie do zabezpieczen)

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartcgsc
domysina
AS Korekcja amplitudy sygnatu ztozonego (0,000+2,000) co 0,001 1,000
A Korekcja fazy sygnatu ztozonego (0,0+360,0)° co 0,1° 0,0°
C1l Wspdtczynnik skfadania (S1-S2) (-3,000-+-3,000) co 0,001 1,000
Cc2 Wspdtczynnik sktadania (S3-S4) (-3,000-+-3,000) co 0,001 1,000
C3 Wspotczynnik sktadania (S5-S6) (-3,000+3,000) co 0,001 1,000
C4 Wspdtczynnik sktadania (S7-S8) (-3,000-+-3,000) co 0,001 1,000

15.01.2024 5000.51.00.00.Fx.001



Opis funkcji konfiguracji 200 / 227 iZAZ

4.6.21. E_E1+E2 - suma geometryczna wektoréw

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca ztozenie estymat dwdch wektoréw, bazujgc na sygnatach ortogonalnych wedtug
wzoru: E=E1+E2

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada cztery wejscia: orta1, ortb1, orta2, ortb2 do ktérych podigcza sie wyjscia z estymat
sygnatow, ktorych wektory zostang dodane.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk:

orta — ortogonalna a estymaty wektora wynikowego
ortb — ortogonalna b estymaty wektora wynikowego
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna wektora wynikowego

4.6.22. E_E1-E2 — réznica geometryczna wektoréow

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajagca ztozenie estymat dwdch wektoréw, bazujgc na sygnatach ortogonalnych wedtug
wzoru: E=E1-E2
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada cztery wejscia: orta1, ortb1, orta2, ortb2 do ktérych podtgcza sie wyjscia z estymaty
sygnatu, ktérego wektor zostanie przemnozony przez nastawiong statg wartosc.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk:

orta — ortogonalna a estymaty wektora wynikowego
ortb — ortogonalna b estymaty wektora wynikowego
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna wektora wynikowego

4.6.23. E_a*El - iloczyn wektora przez stalg

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca przemnozenie wektora sygnatu wejsciowego przez statg wartosc (staty wektor,
z nastawami amplitudy i kgta) wedtug wzoru: E=a-El
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada dwa wejscia: ortal, ortb1, do ktérych podtgcza sie wyjscia z estymaty sygnatow,
ktérych wektory zostang odjete.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk:

orta — ortogonalna a estymaty wektora wynikowego
ortb — ortogonalna b estymaty wektora wynikowego
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna wektora wynikowego
Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Ampl Wartos¢ amplitudy wektora mnoznika a (0,00+10,00) co 0,01 1,00
Kat Korekcja fazy sygnatu ztozonego (0,0+360,0)° co 0,1° 0,0°
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4.6.24. E_E1*E2 - iloczyn wektorow

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca ztozenie estymat dwdch wektoréw, bazujgc na sygnatach ortogonalnych wedtug
wzoru: E = E1x E2
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada cztery wejscia: orta1, ortb1, orta2, ortb2 do ktérych podtgcza sie wyjscia z estymat
sygnatéw, ktérych wektory zostang przemnozone.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk:

orta — ortogonalna a estymaty wektora wynikowego
ortb — ortogonalna b estymaty wektora wynikowego
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna wektora wynikowego

4.6.25. E_E1/E2 — iloraz wektoréw

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca ztozenie estymat dwdch wektoréw, bazujgc na sygnatach ortogonalnych wedtug

wzoru: E = E
E2

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada pie¢ wejs¢: orta1, ortb1, orta2, ortb2, Esk2 do ktérych podtgcza sie wyjscia z estymat
sygnatéw, ktérych wektory zostang podzielone.

Funkcja posiada trzy wyjscia: orta, ortb, Esk:

orta — ortogonalna a estymaty wektora wynikowego
ortb — ortogonalna b estymaty wektora wynikowego
Esk — wyliczona wartos¢ skuteczna wektora wynikowego

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Wr Graniczna warto$¢ mianownika (0,00+1,00)n c0 0,01 n 0,01 n

4.6.26. E_MUX(A) — multiplekser kanatéw analogowych

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca przetgczanie kanatow analogowych.

Moze by¢ wykorzystana do przetgczania sygnatu wejsciowego zabezpieczenia nadprgdowego jako
sktadowa podstawowa lub warto$¢ skuteczna.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada sze$¢ wejsé: We1.1, We1.2, We1.3, We2.1, We2.2, We2.3, do ktérych podtgcza sie
dwa przetgczane komplety sygnatéw analogowych, np. orta, ortb, Esk

Funkcja posiada trzy wyjscia: Wy1, Wy2, Wy3:

Wyl — przyjmuje wartos¢ We1.1 (dla nastawy AktywneWe=We1) lub We2.1 (dla nastawy
AktywneWe=We2)

Wy?2 — przyjmuje wartos¢ We1.2 (dla nastawy AktywneWe=We1) lub We2.2 (dla nastawy
AktywneWe=We2)

Wy3 — przyjmuje wartos¢ We1.3 (dla nastawy AktywneWe=We1) lub We2.3 (dla nastawy

AktywneWe=We2)
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4.6.27. E_MUX(S) — multiplekser struktury kanatéw analogowych
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca przetgczanie parametru struktury kanatéw analogowych.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Funkcja posiada dwa wejscia: We1, We2, do ktérych podtgcza sie struktury danych, np. bufor prébek z
kanatow zrodtowych lub czestotliwosé.

Funkcja posiada jedno wyjscie: Wy — przyjmuje wartos¢ We1 (dla nastawy AktywneWe=We1l) lub We2
(dla nastawy AktywneWe=We2)

4.6.28. E_f(I) — estymata czestotliwosci z sygnatu pradowego
’_igZAZZOO iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie czestotliwosci z sygnatu zrodtowego pradowego.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)

Wejscie funkcji to bufor_AC probek, do ktérego podtgcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada jedno wyjscie: f — bufor wartosci czestotliwosci.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
lakt Prad aktywacji wyliczania czestotliwosci (0,10+0,50)In co 0,01In 0,20 In

4.6.29. E_f(U) — estymata czestotliwosci z sygnatu napieciowego
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie czestotliwosci z sygnatu zrodtowego napigciowego.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich estymat)

Wejscie funkciji to bufor_AC probek, do ktérego podigcza sie wyjscie z kanatu analogowego (K).
Funkcja posiada jedno wyjscie: f — bufor wartosci czestotliwosci.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Uakt Napiecie aktywacji wyliczania czestotliwosci (0,10+0,80)Un co 0,01Un 0,50 Un

4.6.30. E_f — estymata czestotliwosci z trzech pomiaréw

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie czestotliwosci z sygnatu tréjfazowego.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada trzy wejscia:

fl — bufor wartosci czestotliwosci fazy L1,
f2 — bufor wartosci czestotliwosci fazy L2.
3 — bufor wartosci czestotliwosci fazy L3.

Do wejs¢ podtgcza sie bufory czestotliwosci obliczone estymatami E_f(l) lub E_f(U).
Funkcja posiada dwa wyjscia: f, f OK
f — estymata czestotliwosci

f OK — stan poprawnosci wyznaczanej czestotliwosci
Sygnaty wyjsciowe sg wykorzystywane do funkcji zabezpieczeniowych lub pomiarowych.
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4.6.31. E_df/dt — estymata pochodnej czestotliwosci

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie pochodnej czestotliwosci z sygnatu tréjfazowego.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada trzy wejscia:

fi — bufor wartosci czestotliwo$ci fazy L1,
f2 — bufor wartosci czestotliwo$ci fazy L2.
f3 — bufor wartos$ci czestotliwosci fazy L3.

Do wejs¢ podtgcza sie bufory czestotliwosci obliczone estymatami E_f(l) lub E_f(U).
Funkcja posiada dwa wyjscia: df/dt, df OK
df/dt — estymata pochodnej czestotliwosci

df OK — stan poprawnos$ci wyznaczanej pochodnej czestotliwosci
Sygnaty wyjsciowe sg wykorzystywane do funkcji zabezpieczeniowych lub pomiarowych.

4.6.32. E_Af/At(1f) — réznica czestotliwosci w nastawionym okresie czasu (jednofazowa)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie roznicy czestotliwosci z sygnatu jednofazowego w nastawionym
okresie czasu.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspélna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada jedno wejscie:

f — bufor wartos$ci czestotliwosci.
Do wejs¢ podtacza sie bufor czestotliwosci obliczony estymatami E_f(l) lub E_f(U).
Funkcja posiada dwa wyjscia: Df/Dt, Df/Dt_OK

Df/Dt — roéznica wartosci czestotliwosci w nastawionym okresie czasu

Df/Dt_OK - stan poprawnosci wyniku prébki
Sygnaty wyjsciowe sg wykorzystywane do funkcji zabezpieczeniowych lub pomiarowych.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
T Okres pomiaru (0,02+2,00)s co 0,01 s 1,00 s

4.6.33. E_Af/At —réznica czestotliwosci w nastawionym okresie czasu

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie réznicy czestotliwosci z sygnatu trojfazowego w nastawionym okresie
czasu.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada trzy wejscia:

fl — bufor wartosci czestotliwosci fazy L1,
f2 — bufor wartosci czestotliwosci fazy L2.
3 — bufor wartosci czestotliwosci fazy L3.

Do wejs¢ podtgcza sie bufory czestotliwosci obliczone estymatami E_f(l) lub E_f(U).
Funkcja posiada dwa wyjscia: Df/Dt, Df/Dt_OK

Df/Dt — rdéznica wartosci czestotliwosci w nastawionym okresie czasu

Df/IDt_OK - stan poprawnosci wyniku prébki
Sygnaty wyjsciowe sg wykorzystywane do funkcji zabezpieczeniowych lub pomiarowych.
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domyslina
T Okres pomiaru (0,02+2,00)s co 0,01 s 1,00 s

4.6.34. E_dU/dt — estymata pochodnej napiecia

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwia wyznaczenie pochodnej napiecia.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada jedno wejscie Esk — wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej

Do wejscia podtgcza sie wyjscie estymaty napiecia fazowego bgdz miedzyfazowego o analogicznej
nazwie.

Funkcja posiada wyjscie dU/dt — estymata pochodnej napiecia

4.6.35. E_PQ(1f) — estymata mocy (jednofazowa)

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia wyliczenie mocy czynnej i biernej jednofazowe;.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada 4 wejscia |_orta, |_ortb, U_orta, U_ortb do podigczenia sktadowych ortogonalnych
prgdu i napiecia zgodnie z opisem wej$¢. Sygnaly ortogonalnych poditgcza sie z wyjs¢ estymat
sktadowych podstawowych o analogicznych nazwach.
Funkcja posiada dwa wyjscia: P, Q.

P — estymata mocy czynnej chwilowej

Q — estymata mocy biernej chwilowej

Sygnaty wyjsciowe mocy czynnej i biernej sg wykorzystywane do zabezpieczen mocowych, funkgc;ji
pomiardéw lub rejestratora.

4.6.36. E_PQ(A) — estymata mocy w uktadzie Arona

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia wyliczenie mocy czynnej i biernej obliczanej w ukfadzie Arona dla sieci
z izolowanym punktem neutralnym.

Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
Funkcja posiada 8 wejs¢ I11_orta, 11_ortb, 12_orta, 12_ortb, Ul_orta, Ul_orth, U2_orta, U2_ortb do
podtgczenia sktadowych ortogonalnych pradéw i napie¢ zgodnie z opisem wejS¢. Sygnaty
ortogonalnych podtgcza sie z wyj$¢ estymat sktadowych podstawowych o analogicznych nazwach.
Funkcja posiada dwa wyjscia: P, Q.

P — estymata mocy czynnej chwilowej

Q — estymata mocy biernej chwilowej

Sygnaly wyj$ciowe mocy czynnej i biernej sg wykorzystywane do zabezpieczern mocowych, funkgciji
pomiaréw lub rejestratora.

4.6.37. E_PQ - estymata mocy

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Estymata umozliwia wyliczenie mocy czynnej i biernej obliczanej w petnym uktadzie trojfazowym.
Numeracja na schemacie Est.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich estymat)
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Funkcja posiada 12 wejs¢ I11_orta, I1_ortb, 12_orta, 12_ortb, I3_orta, I13_ortb, U1_orta, U1 orth, U2_orta,
U2_ortb, U3_orta, U3_ortb do podtgczenia sktadowych ortogonalnych pradéw i napie¢ zgodnie z opisem
wejs¢. Sygnaty ortogonalnych podtgcza sie z wyj$¢ estymat sktadowych podstawowych o analogicznych
nazwach.

Funkcja posiada dwa wyjscia: P, Q.
P — estymata mocy czynnej chwilowej
Q — estymata mocy biernej chwilowej

Sygnaly wyjsciowe mocy czynnej i biernej sg wykorzystywane do zabezpieczen mocowych, funkgciji
pomiardéw lub rejestratora.

4.7. Pomiary

Funkcje umozliwiajgce odczyt wartosci mierzonych sygnatéw analogowych po filtracji. Sg to:

pomiary wartosci skutecznej pradu, napiecia, admitancji, konduktancji, susceptancji, rezystancji,
reaktancji, impedancji, mocy czynnej, biernej (chwilowych i pietnastominutowych), pozornej,
wspotczynnika mocy, przesuniecia fazowego, a takze czestotliwosci oraz stopnia zaawansowania
naliczania charakterystyk czasowo zaleznych.

Pomiary sg dostepne przez panel operatora oraz poprzez protokét komunikacyjny programem iZAZ
Tools lub system nadrzedny.

Wybér okreslonej jednostki wyswietlania dla strony pierwotnej i wtérnej powoduje odpowiednie
przeskalowanie wyswietlanego pomiaru (P) wedtug nastepujacych przelicznikow:

nX 10 (P x 1 000 000 000 nX)

uX 106 (P x 1 000 000 puX)

mX 10-2 (P x 1 000 mX)

X 10° (Px1X)

kX 103 (P x 0,001 kX)

MX 108 (P x 0,000 001 MX)

GX 10° (P x 0,000 000 001 GX)

gdzie X — jednostka zalezna od typu pomiaru: A, V, Q, S, W, var, VA

4.7.1. P_l| - pomiar wartosci pradu

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar wartosci sktadowej podstawowej, wyzszych harmonicznych badz sktadowych symetrycznych
pradu.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada dwa wejscia: Ip i param. Do wejscia Ip podigcza sie wyjscie Esk z funkcji estymat (Est).
Natomiast do wejscia param nalezy poditgczy¢ wyjscie o analogicznej nazwie z kanatu zrédtowego, w
celu prawidiowej interpretacji wszystkich parametréw do wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvgfnr;glé:a
Prec_p Fljireisa/ggﬁe\}vyéiwietlania pradu po stronie (0+3) co 1 >
Dim_p ;ietgcvo()i:]kea} \é)V)F/)éwietIania pradu po stronie (NA, LA, MA, A, kKA, MA, GA) KA
Prec_w \I;’V:zgéjjapvl:\’/yéwietlania pradu po stronie (0:3)co1 2
Dim_w d/etgpnoesjﬂ;%wyéwietlania pradu po stronie (NA, LA, MA, A, kA, MA, GA) A
el Ve e N 901 :
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4.7.2. P_U - pomiar wartosci napiecia

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar wartosci napiecia fazowego, miedzyfazowego lub skladowych symetrycznych.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada dwa wejscia: Up i param. Do wejscia Ip podigcza sie wyjscie Esk z funkcji estymat
(Est). Natomiast do wejscia param nalezy podigczy¢ wyjscie o analogicznej nazwie z kanatu
zrédtowego, w celu prawidtowej interpretaciji wszystkich parametréw do wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dv::nr;ZIé:a
Prec_p Eilgcxlggﬁe\}vgés},\lwietlania napiecia po stronie (0:3)co1 2
Dim_p ;?;Cv%sttr]k:} \é)vKléwietlania napiecia po stronie (O, LV, mV, V, kV, MV, GV) KV
Prec_w \Ijvzgfggapv}:\’/yéwietlania napiecia po stronie (0:3)co1 2
Dim_w &igpnoesjftlé?\l wyswietlania napiecia po stronie (N, 1V, mV, V, KV, MV, GV) v
el Ve e S 9001 :

4.7.3. P_lo — pomiar wartosci pradu ziemnozwarciowego

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar prgdu ziemnozwarciowego z przektadnika Ferrantiego lub z uktadu Holmgreena.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspoélna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwos¢
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada dwa wejscia: lo i param. Do wejscia lo podigcza sie wyjscie Esk z funkcji estymat (Est).
Natomiast do wejscia param nalezy podtgczy¢ wyjscie o analogicznej nazwie z kanatu zrédtowego, w
celu prawidtowej interpretacji wszystkich parametréw do wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvc\alranr;cs',ls’:a
Prec_p Eil;;%a/ggﬁe\gvyéé’;wietlania pradu po stronie (0+3) co 1 1
Dim_p ;?;nw%Sth; \’;vgéwietlania pradu po stronie (NA, LA, MA, A, KA, MA, GA) A
Prec_w \I:/:g;:gg‘apvgyéwietlania pradu po stronie (0+3) co 1 0
Dim_w dﬁo('j?noesitlée;wyéwietlania pradu po stronie (NA, LA, MA, A, KA, MA, GA) mA
R e e 901 :

4.7.4. P_Yo - pomiar wartosci admitancji

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar admitancji obliczanej na podstawie prgdu i napiecia ziemnozwarciowego.
Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada cztery wejscia: lo, paraml oraz Uo, paramU. Do wejscia lo i Uo podtgcza sie wyjscia
Esk z funkcji estymat (Est) odpowiednio pradu i napiecia ziemnozwarciowego. Natomiast do wejs¢
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param nalezy poditgczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatow zrédtowych pradu i napiecia
ziemnozwarciowego, w celu prawidtowej interpretacji wszystkich parametréw do wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Precyzja wyswietlania admitancji po stronie .
Prec_p pierwotnej (0=3)co1 0
Dim Jednostka wyswietlania admitancji po stronie S uS mS. S KS. MS. GS ms
P pierwotnej (nS, pS, mS, S, kS, . GS)
Precyzja wyswietlania admitancji po stronie .
Prec_w WIomej (0=3)co1 2
Dim_w Je(’dnos'tka wyswietlania admitancji po stronie (NS, 1S, mS, S, kS, MS, GS) ms
wtdrnej
Precyzja wyswietlania admitancji w .
Precn | wartosciach wzglednych (0+3)col 3
4.7.5. P_Go - pomiar wartosci konduktancji
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar konduktancji obliczanej na podstawie pradu i napiecia ziemnozwarciowego.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada szes¢ wejsc: lo_orta, lo_ortb, paraml oraz Uo_orta, Uo_ortb, paramU. Do wejs¢ lo i Uo
podtgcza sie wyjscia orta i ortb z funkcji estymat (Est) odpowiednio pradu i napiecia ziemnozwarciowego
. Natomiast do wejs¢ param nalezy podiaczyé wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw zrodtowych
pradu i napiecia ziemnozwarciowego, w celu prawidlowej interpretacji wszystkich parametréw do
wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvc\)’fnr;cs?Is’:a
Prec_p Eilgcx/ggse\gvyéwietlania konduktanciji po stronie (0+3) co 1 0
Dim_p ;ﬁg?ﬂoestilgzr\\llvvﬁr\:vei?tlania konduktancji po (NS, uS, mS, S, kS, MS, GS) ms
Prec_w \I;:g:g;ja wysSwietlania konduktancji po stronie (0+3) co 1 >
Dim_w iﬁg:?estt?émgwietlania konduktancji po (NS, 1S, mS, S, kS, MS, GS) ms
o901 :

4.7.6. P_Bo - pomiar wartosci susceptancji
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar susceptancji obliczanej na podstawie pradu i napiecia ziemnozwarciowego.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada szes¢ wejs¢: lo_orta, lo_ortb, paraml oraz Uo_orta, Uo_ortb, paramU. Do wejs¢ lo i Uo
podtgcza sie wyjscia orta i ortb z funkcji estymat (Est) odpowiednio prgdu i napiecia ziemnozwarciowego
. Natomiast do wejs¢ param nalezy podtaczyé wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw Zrodtowych
pragdu i napiecia ziemnozwarciowego, w celu prawidtowej interpretacji wszystkich parametréw do
wyswietlania pomiaru.
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvc\)’:nr;cétls:a
Precyzja wyswietlania susceptancji po stronie .
Prec_p pierwotnej (0+3)co 1 0
. Jednostka wys$wietlania susceptancji po
Dim_p stronie pierwotnej (nS, uS, mS, S, kS, MS, GS) mS
Prec_w Prgcyz!a wyswietlania susceptancji po stronie (0+3) co 1 2
wtornej
. Jednostka wyswietlania susceptancji po
DIm_w | sronie wtomej (NS, 1S, mS, S, kS, MS, GS) ms
Precyzja wyswietlania susceptancji w .
Prec_n wartosciach wzglednych (03)col 3

4.7.7. P_Z - pomiar wartosci impedancji

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar impedancji obliczany na podstawie pradu i napiecia.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada cztery wejscia: |, paraml oraz U, paramU. Do wejscia | i U podigcza sie wyjscia Esk
z funkcji estymat (Est) odpowiednio pradu i napiecia. Natomiast do wej$¢ param nalezy podtaczy¢
wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw zrodtowych pradu i napiecia, w celu prawidtowej interpretacii
wszystkich parametrow do wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvt\)’fnr;‘s?ls:a

Precyzja wyswietlania impedanc;ji po stronie .

Prec_p pierwotnej (0+3)co 1 0

. Jednostka wys$wietlania impedanc;ji po stronie

DIM_p | hierwotnej (nQ, uQ, MQ, Q, kQ, MQ, GQ) Q
Precyzja wyswietlania impedancji po stronie .

Prec_w W6mej (0+3)co1 2

Dim_w \\iﬁgrnoesjtka wyswietlania impedanciji po stronie (NQ, 1O, MO, O, kO, MO, GO) o
Precyzja wyswietlania impedancji w .

Prec_n wartosciach wzglednych (0+3)co 1 2

4.7.8. P_R — pomiar wartosci rezystancji

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar rezystancji obliczanej na podstawie pradu i napiecia.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada szes¢ wejsé: | _orta, |_ortb, paraml oraz U_orta, U_ortb, paramU. Do wejs¢ | i U
podtgcza sie wyjscia orta i ortb z funkcji estymat (Est) odpowiednio pragdu i napiecia. Natomiast do wejs¢
param nalezy podigczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw zrédtowych pradu i napiecia, w celu
prawidtowej interpretacji wszystkich parametréw do wy$wietlania pomiaru.
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvc\)’:nr;cétls:a

Precyzja wyswietlania rezystancji po stronie .

Prec_p pierwotnej (0=3)co1 0

. Jednostka wys$wietlania rezystancji po stronie

Dim_p pierwotnej (nQ, pQ, mQ, Q, kQ, MQ, GQ) Q

Prec_w Prgcyz!a wys$wietlania rezystancji po stronie (0+3) co 1 2
wtornej

Dim_w \\llv?grnoesjtka wys$wietlania rezystancji po stronie (NQ, 1O, MO, O, kO, MO, GO) o
Precyzja wyswietlania rezystancji w .

Prec_n wartosciach wzglednych (03)col 2

4.7.9. P_X- pomiar wartosci reaktancji

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar reaktancji obliczanej na podstawie prgdu i napigcia.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada sze$¢ wejs¢: | orta, |_ortb, paraml oraz U_orta, U_ortb, paramU. Do wejs¢ | i U
podigcza sie wyjscia orta i ortb z funkcji estymat (Est) odpowiednio pradu i napiecia. Natomiast do wejs¢
param nalezy podigczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw zrédtowych pradu i napiecia, w celu
prawidiowej interpretacji wszystkich parametrow do wyswietlania pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvg;r;gf:a

Precyzja wyswietlania reaktancji po stronie .

Prec_p pierwotnej (0+3)co 1 0

. Jednostka wyswietlania reaktancji po stronie

Dim_p pierwotnej (nQ, pQ, mQ, Q, kQ, MQ, GQ) Q
Precyzja wys$wietlania reaktancji po stronie .

Prec_w wtémej (0+3)co1 2

Dim_w Je<'jnosftka wyswietlania reaktancji po stronie (NQ, 1Q, M, O, kQ, MO, GQ) o
wtornej
Precyzja wyswietlania reaktancji w .

Prec_n warto$ciach wzglednych (0+3)col 2

4.7.10. P_Zi — pomiar impedancji izolacji

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar impedancji obliczany na podstawie funkcji przekaznika zabezpieczenia ziemnozwarciowego
wirnika, bazujgcego na napieciach uktadu w potgczeniem z iZAZ-FRC.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.
Funkcja posiada jedno wejscie: Zi, do ktérego podtgcza sie wyjscie funkcji 64R Rw oraz Xw.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Prec Precyzja wyswietlania pierwotnej (0+3)co 1 2
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4.7.11. P_P - pomiar wartosci mocy czynnej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar mocy czynnej obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada trzy wejscia: P, paraml, paramU. Do wejscia P poditgcza sie wyjscie P z funkcji
estymaty mocy. Natomiast do wejs¢ param nalezy podigczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw
zrédtowych pradu i napiecia, w celu prawidtowej interpretaciji wszystkich parametréw do wyswietlania
pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dv::nr;ZIé:a
Prec_p SPtrricﬁlyi/:jSi(\;\/rﬁg\g]e;}ania mocy czynnej po (0+3) co 1 1
0D |yt o AP | o m w o ww ow) |
Prec_w sPtrri?i/gj\?v tvc\)'/yr/né(\e/\j/ietlania mocy czynnej po (0+3) co 1 1
Dim_w iggr;]?estb?émés}wietlania mocy czynnej po ("W, LW, MW, W, KW, MW, GW) W
Procn | Freeyle St oy coye o901 :

4.7.12. P_Q — pomiar wartosci mocy biernej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar mocy biernej obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada trzy wejscia: Q, paraml, paramU. Do wejscia Q podigcza sie wyjscie Q z funkcji
estymaty mocy. Natomiast do wej$¢ param nalezy podtgczyé wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw
zrédtowych pradu i napiecia, w celu prawidtowej interpretaciji wszystkich parametréw do wys$wietlania
pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvg;r;gf:a
Prec_p SPtrrz?i/gjgiévr)ﬁ;\t/:]eet}ania mocy biernej po (0+3) co 1 1
Dim_p i:argr;]?est;)(izr\\l/vvﬁ:]v;?tlania mocy biemej po (nvar, pvar, mvar, var, kvar, Mvar, Gvar) Mvar
Prec_w sPtrr?)?ilgj\?v t\g?/r;é,(\e/\j/ietlania mocy biernej po (0+3) co 1 1
Dim_w ;ﬁgmoestllc.taémgwietlania mocy biernej po (nvar, pvar, mvar, var, kvar, Mvar, Gvar) var
e I 901 :

4.7.13. P_S - pomiar wartosci mocy pozornej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar mocy pozornej obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.
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Funkcja posiada cztery wejscia: P, Q, paraml, paramU. Do wej$¢ P, Q podtacza sie wyjscie P, Q z funkciji
estymaty mocy. Natomiast do wejs¢ param nalezy podtgczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatow
zrédtowych pradu i napiecia, w celu prawidtowej interpretaciji wszystkich parametréw do wyswietlania
pomiaru.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dv:;r;glé:a
Prec_p SPtrr%?i/:jgi(\;\/r)\;véc\)/\t/Le;}ania mocy pozornej po (0:3)co1 1
Dim_p ;ﬁdsrlfjﬁi(: F‘)"i’é’fv‘\’l"(i)‘frt";”ia MOcy POZOME] | \/A  LVA, MVA, VA, KVA, MVA, GVA) MVA
Prec_w sPtrr(caJ?ilgj\?v tvc\)’/?/:;\;ietlania mocy pozornej po (0+3) co 1 1
Dim_w ;idsrﬁosr?f: V‘f/"tﬁ‘r’]"é‘jet'a”ia MOcy POZOME] | \/A  WVA, mMVA, VA, KVA, MVA, GVA) VA
S e Tl 09001 :

4.7.14. P_P15 - pomiar wartosci mocy czynnej pietnastominutowej
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar mocy czynnej pietnastominutowej obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada trzy wejscia: P, paraml, paramU. Do wejscia P podtgcza sie wyjscie P z funkcji
estymaty mocy. Natomiast do wejs¢ param nalezy podigczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw
zrodtowych pradu i napiecia, w celu prawidiowej interpretacji wszystkich parametrow do wyswietlania
pomiaru.

Wynik pomiaru jest usredniony za okres 15 minut.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dvgfnr;gf:a
Precyzja wyswietlania mocy czynnej .
Prec_p pietnastominutowej po stronie pierwotnej (0+3)co 1 L
. Jednostka wys$wietlania mocy czynnej
Dim_p pietnastominutowej po stronie pierwotnej ("W, pW, mW, W, kKW, MW, GW) MW
Precyzja wyswietlania mocy czynnej .
Prec_w pietnastominutowej po stronie wtdrnej (0+3)co 1 L
. Jednostka wyswietlania mocy czynnej
Dim_w pietnastominutowej po stronie wtérnej (MW, pW, mW, W, KW, MW, GW) W
Precyzja wyswietlania mocy czynnej
Prec_n pietnastominutowej w wartosciach (0+3)co 1 2
wzglednych

4.7.15. P_Q15 - pomiar wartosci mocy biernej pietnastominutowej
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar mocy biernej pietnastominutowej obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada trzy wejscia: Q, paraml, paramU. Do wejscia Q podigcza sie wyjscie Q z funkcji
estymaty mocy. Natomiast do wej$¢ param nalezy podtgczy¢ wyjscia o analogicznej nazwie z kanatéw
zrédtowych pradu i napiecia, w celu prawidtowej interpretaciji wszystkich parametréw do wys$wietlania
pomiaru. Wynik pomiaru jest usredniony za okres 15 minut.
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Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domyslina
Precyzja wyswietlania mocy biernej )
Prec_p pietnastominutowej po stronie pierwotnej (0+3)col !
Dim Jednostka wy$wietlania mocy biernej (nvar, pvar, mvar, var, kvar, Mvar,
p ) . . T . Mvar
pietnastominutowej po stronie pierwotnej Gvar)
Precyzja wyswietlania mocy biernej .
Prec_w pietnastominutowej po stronie wtérnej (0+3)col !
Di Jednostka wyswietlania mocy biernej (nvar, pvar, mvar, var, kvar, Mvar,
im_w ) . . ; A var
- pietnastominutowej po stronie wtornej Gvar)
Precyzja wyswietlania mocy biernej
Prec_n pietnastominutowej w wartosciach (0+3)co1 2
wzglednych

4.7.16. P_cos¢ — pomiar wartosci wspoétczynnika mocy

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar wspétczynnika mocy obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada dwa wejscia: P, Q. Do wejscia P, Q podiagcza sie wyjscia P, Q z funkcji estymaty mocy.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Prec_n Precyzja wyswietlania wspotczynnika mocy (0+3)co1 2

4.7.17. P_tge — pomiar wartosci wspétczynnika mocy

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar wspétczynnika mocy obliczany na podstawie estymaty mocy.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada dwa wejscia: P, Q. Do wejscia P, Q podiagcza sie wyjscia P, Q z funkcji estymaty mocy.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Prec_n Precyzja wyswietlania wspoétczynnika mocy (0+3)co 1 2
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4.7.18. P_g¢° — pomiar wartosci przesunigcia fazowego

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar przesuniecia fazowego obliczany pomiedzy dwoma sygnatami.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada cztery wejscia: orta1, ortb1, orta2, ortb2. Do wejscia tych podtgcza sie skladowe
ortogonalne sygnatéw, pomiedzy ktérymi ma by¢ wyliczone przesuniecie fazowe.

Najczesciej jest to napiecie i prad fazowy.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Precyzja wyswietlania przesuniecia .
Prec_n fazowego (0+3)co 1 1

4.7.19. P_f — pomiar czestotliwosci

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar czestotliwosci obliczany na podstawie funkcji estymat czestotliwosci.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada dwa wejscia: f, f OK. Do wej$¢ tych poditgcza sie wyjscia o analogicznych nazwach
z funkcji estymaty czestotliwosci.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Prec_n Precyzja wyswietlania czestotliwosci (0+3)co1 3

4.7.20. P_9°C — pomiar temperatury

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar temperatury obliczany na podstawie funkcji estymat temperatury.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (hnumeracja wspdlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwos¢
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada wejscie 3, do ktérego podigcza sie wyjscie z kanatu zrodtowego pomiaru temperatury
badz z funkcji modelu cieplnego.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Prec_n Precyzja wyswietlania temperatury (0s3)co 1 1

4.7.21. P_tz% — pomiar stopnia zaawansowania charakterystyki czasowej %
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar stopnia zaawansowania charakterystyki czasowej obliczany na podstawie funkcji zabezpieczen
czasowo-zaleznych. Umozliwia wizualizacje w procentach poziomu naliczenia czasu do zadziatania.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.
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Funkcja posiada wejscie t(%), do ktdrego podtgcza sie wyjscie z funkcji zabezpieczeniowej czasowo-
zalezne;j.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Precyzja wyswietlania stopnia .
Prec_n zaawansowania charakterystyki czasowej (0-3)col 1

4.7.22. P_L — pomiar stopnia zaawansowania zliczanej energii rozruchéow lub pomiar ilosci
wyladowan w izolacji kabla

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar stopnia zaawansowania licznika energii rozruchdéw obliczany na podstawie funkciji
zabezpieczenia od wielokrotnych rozruchéw ItR2. Umozliwia wizualizacje stopnia zapetnienia licznika
energii wielokrotnych rozruchow.

Pomiar ilosci wytadowac¢ w izolacji kabla wyznaczany jest z funkcji detekcji uszkodzen i pokazuje sume
zliczonych wytadowan w biezgcym okresie.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspodlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada wejscie Lr, do ktérego podtgcza sie wyjscie z funkcji zabezpieczeniowej ItR2.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Prec Precyzja wyéwie.tlania stopnia zaawansowania (03)co 1 2
charakterystyki
4.7.23. P_tbl — pozostaly maksymalny czas blokady zalgczenia
iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar umozliwia wys$wietlenie czasu blokady zabezpieczen silnikowych, uwzgledniajgc najdtuzszy
czas trwajgcej blokady cieplne;j.

Funkcja bazujgc na wyliczanych czasach blokad funkcji zabezpieczeniowych, bedzie obliczata
maksymalny czas blokady wyswietlajgc go w formacie hh:mm:ss w grupie pomiary.

Na bitach wyj$ciowych wskazana zostanie funkcja, z ktérej wynika maksymalny czas blokady.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
o> Nastaw_a uwzglednlenla b_Iokady od (ON / OFF) ON
zabezpieczenia modelu cieplnego
Nastawa uwzglednienia blokady od
IR>0 zatgczenia na zablokowany wirnik (ON/OFF) ON
IR>1 Nastayva uwzglednienia blokady od (ON / OFF) ON
wydtuzonego rozruchu
Nastawa uwzglednienia blokady od
IR>2 wielokrotnych rozruchéw (ON/OFF) ON
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4.7.24. P_A@-SCK — pomiar roznicy czestotliwosci w nastawionym okresie czasu
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar przesuniecia wyznaczany z funkcji kontroli synchronizmu.

Numeracja na schemacie P.1+ ... (numeracja wspdlna dla wszystkich pomiaréw). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Funkcja posiada jedno wejscie: Ao, do ktérego podtacza sie réznice kgta n otwartym wytgczniku uktadu
kontroli synchronizmu.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Prec_n Precyzja wyswietlania warto$ci kata (0+3)co 1 1

4.7.25. P_THD - analizator harmonicznych

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Pomiar zawartosci wyzszych harmonicznych (do 15h) w odniesieniu do wartosci amplitudy sktadowej
podstawowej kanatow analogowych (prgdow i napiec).

Numeracja na schemacie THD.1+ ... (numeracja wspodlna dla kanatéw THD). Istnieje mozliwosé
konfiguracji do 8 funkcji pomiarowych THD.

Funkcja posiada jedno wejscie: bufor_AC, do ktérego podigcza sie komplet prébek za caly okres
wykorzystywany do podigczenia filtrow cyfrowych (np. estymaty sktadowej podstawowej).

4.8. Przekazniki

W tej grupie znajdujg sie funkcje zabezpieczeniowe, ktére na bazie wyestymowanych sygnatow
kryterialnych, tj. prgdoéw, napie¢, mocy, impedanc;ji, admitancji, itd. , realizujg zabezpieczenia.

Efektem wynikowym tych funkcji sg zazwyczaj informacje binarne: pobudzenie, zadziatanie oraz
wylgczenie. Sygnaly te stuzg do wyprowadzenia informacji do rejestratoréw oraz do wykonania
sygnalizacji komunikatem oraz wyprowadzenia sygnalizacji na przekaznik wyjsciowy. Najwazniejszg
funkcjg jest wykonanie sterowania awaryjnego wytgcznika.

Na podstawie dostepnej biblioteki funkcji realizuje sie wielostopniowe zabezpieczenia.

Numeracja na schemacie R.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich funkcji przekaznikowych). Istnieje
mozliwos¢ konfiguracji do 64 funkcji pomiarowych.

Szczegdtowe zestawienie funkcji wraz z opisem znajduje sie w pkt.2 OPIS ZABEZPIECZEN (str.10).

4.9. Logika

Funkcje stuzgce do realizacji dodatkowych zaleznosci logiczno-czasowych. Umozliwiajg na podstawie
wszystkich dostepnych sygnatéw logiki wypracowanie dodatkowych stanéw wymaganych w
realizowanej aplikacji. Sa to funkcje typu negacja (NOT) suma (OR), iloczyn (AND), r6znica symetryczna
(XOR), elementy przerzutnikdéw z pamiecig stanu (SR i RS) oraz elementy czasowe.
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4.9.1. NOT -negacja

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja jest realizowana wedtug
nastepujgcej tabeli:

In | Out
0 1
1 0

Jesli na wejsciu jest stan logiczny ,1”, to wyjscie przyjmuje stan ,0”. Dla stanu na wejsciu ,0” to na
wyjsciu jest stan logiczny ,1”.
Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.2. AND -iloczyn logiczny

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca od dwoch do osmiu wejsé (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja jest realizowana
wedtug nastepujacej tabeli:

In1 | In2 | Out
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

Jesli na co najmniej jednym wejsciu jest stan logiczny ,0”, to wyjscie przyjmuje stan ,0”. Jedynie dla
stanu, gdzie na wszystkich wejsciach jest stan logiczny ,1” to na wyj$ciu jest stan logiczny ,1”.

Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.3. OR-sumalogiczna

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca od dwoch do odmiu wejsé (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja jest realizowana
wedtug nastepujgcej tabeli:

In1 | In2 | Out
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1

Jesli na co najmniej jednym wejsciu jest stan logiczny ,17, to wyjscie przyjmuje stan ,1”. Jedynie dla
stanu, gdzie na wszystkich wejsciach jest stan logiczny ,0” to na wyj$ciu jest stan logiczny ,0”.
Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.4. OR32-suma logiczna 32 wejscia

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

unkcja posiadajgca od dwdch do trzydziestu dwdch wejs¢ (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja jest
realizowana wedtug nastepujgcej tabeli:

In1 | In2

|—\|—\Hog
~—+

R|Oo|r|o|3
Rk lolo|3
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Jesli na co najmniej jednym wejsciu jest stan logiczny ,1”, to wyjscie przyjmuje stan ,1”. Jedynie dla
stanu, gdzie na wszystkich wejsciach jest stan logiczny ,0” to na wyjsciu jest stan logiczny ,0”.

Funkcja nie posiada nastawien.
Funkcja ta jest wykorzystywana tam, gdzie sygnatow wejsciowych jest wiecej niz osiem i funkcja OR
jest niewystarczajgca do zrealizowania sumy logicznej.

4.9.5. XOR - alternatywa

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca dwa wejscia (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja jest realizowana wedtug
nastepujgcej tabeli:

In1 | In2

OHHOQ
=

R Oo|r|o|3
Rk |lo|lo|3

Jesli na wejsciach sg rozne stany logiczne ,0,1” lub ,1, 0, to wyjscie przyjmuje stan ,1”. Dla
przypadkow, gdy na wejsciach sg takie same stany logiczne ,0, 0” lub ,1, 1” to na wyjsciu jest stan
logiczny ,,0”.

Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.6. SR - element bistabilny — ustawienie dominujace

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca dwa wejscia (S1, R) i jedno wyscie (Q1). Funkcja realizuje pamie¢ poprzez
nastawienie wejscia impulsem sterujgcym S1 (set). W takim przypadku wyjscie Q1 bedzie miato stan
,1” az do momentu skasowania poprzez podanie impulsu sterujacego na wejscie kasujace R (reset).

W przypadku aktywnych obu wej$¢ S1 i R, wyjscie przyjmuje stan ,1” — ze wzgledu na dominujgcy
charakter wejscia nastawczego (S1).

Stany wyjs¢ funkcji SR sg pamietane po wytgczeniu zasilania. Funkcje te mogg stuzy¢ do sterowania
uktadami automatyki lub innymi stanami logiki.

Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.7. RS -element bistabilny — kasowanie dominujace

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca dwa wejscia (S, R1) i jedno wyscie (Q1). Funkcja realizuje pamie¢ poprzez
nastawienie wejscia impulsem sterujgcym S (set). W takim przypadku wyjscie Q1 bedzie miato stan ,1”
az do momentu skasowania poprzez podanie impulsu sterujgcego na wejscie kasujgce R1 (reset).

W przypadku aktywnych obu wej$¢ S i R1, wyjécie przyjmuje stan ,0” — ze wzgledu na dominujgcy
charakter wejscia kasowania (R1).

Stany wyjs¢ funkcji RS sg pamietane po wylgczeniu zasilania. Funkcje te mogg stuzy¢ do sterowania
uktadami automatyki lub innymi stanami logiki.

Funkcja nie posiada nastawien.
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4.9.8. R_TRIG - detektor zbocza narastajacego

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (CLK) i jedno wyscie (Q). Funkcja wykrywa zmiane stanu wejscia
CLK ze stanu ,0” na ,1”. W tym stanie na wyjsciu (Q) generowany jest impuls.

Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.9. F_TRIG - detektor zbocza opadajacego

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (CLK) i jedno wyscie (Q). Funkcja wykrywa zmiane stanu wejscia
CLK ze stanu ,1” na ,0”. W tym stanie na wyjsciu (Q) generowany jest impuls.

Funkcja nie posiada nastawien.

4.9.10. tz — opdbznienie zadzialania

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja realizuje opdznienie czasowe
zbocza narastajgcego. Po podaniu na wejscie (In) stanu ,1” po odliczeniu czasu nastawy t pojawia sie
na wyjsciu (Out) stan ,1” i trwa az do zmiany stanu wejscia (In) na ,,0”.

W przypadku gdy w czasie odliczania czasu opdznienia nastgpi zmiana stanu wejscia na ,0”, to uktad
zliczajgcy zostaje skasowany i po ponownym ustawieniu na wejsciu ,,1” czas opdznienia jest odliczany
od nowa.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
t OpoZnienie zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s

4.9.11. tp — opdéznienie powrotu

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja realizuje op6znienie czasowe
zbocza opadajgcego. Po podaniu na wejscie (In) stanu ,1” pojawia sie na wyjsciu (Out) stan ,1” i zmiana
na ,,0” nastgpi po odliczeniu czasu nastawy t po zmianie stanu na wejsciu na ,0”".

W przypadku gdy w czasie odliczania czasu opéznienia nastgpi zmiana stanu wejscia na ,1”, to ukfad
zliczajgcy zostaje skasowany i po ponownym ustawieniu na wejsciu ,0” czas opdznienia odpasu jest
odliczany od nowa.

Tabela nastawien

Wartos¢é

Nastawa Opis Zakres nastawczy >
domysina

t Opo6znienie powrotu (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
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4.9.12. ti —generator impulsu

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i jedno wyscie (Out). Funkcja realizuje impuls ,1” na wyjsciu o
czasie trwania wedtug nastawy t po pojawieniu sie zbocza narastajgcego na wejsciu.

Czas trwania wysterowania wejscia nie ma znaczenia na impuls na wyjsciu o czasie trwania wediug
nastawy t.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
t Czas trwania impulsu (0,00+100,00)s c0 0,01 s 1,00 s

4.9.13. ts — sumator impulséw

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i dwa wyjscia (Out i t(%)). Funkcja zlicza czasy trwania stanow
»1” na wejsciu (In) przy warunku, ze przerwa pomiedzy kolejnymi pobudzeniami nie przekracza wartosci
nastawy tr. Jezeli przerwa pomiedzy kolejnymi pobudzeniami jest dtuzsza niz czas nastawy tr, to licznik
sumatora zostaje skasowany i pobudzenia na wejsciu sg zliczane na nowo.

Gdy sumaryczny czas trwania pobudzen przekroczy nastawe tz, to na wyjsciu (Out) pojawia sie stan
”1n.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze po wysterowaniu wyjscia, odwzbudzenie nastgpi dopiero po odliczeniu
czasu tr, po zmianie stanu na wejsciu na ,,0” co oznacza, ze funkcja sie zachowa jak op6znienie powrotu
z nastawa tr.

Wyjscie t(%) umozliwia wyprowadzenie pomiaru stanu naliczenia czasu sumowania poprzez
podtgczenie funkcji pomiaru P_tz% — pomiar stopnia zaawansowania charakterystyki czasowej %.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
tz OpoZnienie zadziatania (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s
tr Czas resetu (0,00+100,00)s co 0,01 s 1,00 s

4.9.14. MULTI - rozgatezienie wejscia na wybrane nastawa wyjscia
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i osiem wyjs¢ (Out). Funkcja umozliwia powielenie
(wyprowadzenie) stanu wejscia (In) na wyjscia (Out) wybrane nastawg ,podtgczone”.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢

domysina
OUT1 ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 1 (odtaczone / podtaczone) odtgczone
OUT2_ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 2 (odtaczone / podtgczone) odtgczone
OUT3_ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 3 (odtgczone / podtgczone) odigczone
OUT4_ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 4 (odtaczone / podtaczone) odtgczone
OUT5_ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 5 (odtaczone / podtgczone) odigczone
OUT6_ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 6 (odtaczone / podtgczone) odtgczone
OUT7_ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 7 (odtaczone / podtgczone) odtgczone
OUT8 ON/OFF | Ustawienie stanu wyjscia 8 (odtgczone / podtgczone) odigczone
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4.9.15. SW_OUT - przetaczenie wejscia na wybrane nastawa wyjscie
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie (In) i osiem wyjsé (Out). Funkcja umozliwia przekierowanie stanu
wejscia (In) na wyjscie (Out) wybrane nastawg nr_ OUT.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
nr_OUT Wybér aktywnego wyjscia (In->0ut1+8) In->Outl

4.9.16. SW_IN — przepisanie stanu z wybranego nastawa wejscia
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca osiem wejs¢ (In) i jedno wyjscie (Out). Funkcja umozliwia przekierowanie stanu
wejscia (In) wedtug nastawy nr_IN na wyjscie (Out).

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
nr_IN Wybor aktywnego wejscia (In1+8->0ut) In1->Out

4.9.17. UGATE - modyfikowana nastawami bramka AND / OR
iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca osiem wejs¢ (In) i jedno wyjscie (Out). Funkcja umozliwia realizacje funkcji
logicznych sumy OR lub iloczynu AND wedtug nastawy OR/AND bazujgc na wejsciach dla ktérych
nastawa IN_ON/OFF=podtgczone.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
IN1_ON/OFF | Podigczenie wejscia 1 (odtgczone / podtaczone) odigczone
IN2_ON/OFF | Podigczenie wejscia 2 (odtgczone / podtgczone) odigczone
IN3_ON/OFF | Podfgczenie wejscia 3 (odtaczone / podtaczone) odtgczone
IN4_ON/OFF | Podfgczenie wejscia 4 (odtaczone / podtaczone) odtgczone
IN5_ON/OFF | Podigczenie wejscia 5 (odtgczone / podtaczone) odigczone
IN6_ON/OFF | Podigczenie wejscia 6 (odtgczone / podtaczone) odigczone
IN7_ON/OFF | Podigczenie wejscia 7 (odtgczone / podtaczone) odigczone
IN8_ON/OFF | Podfgczenie wejscia 8 (odtaczone / podtaczone) odtgczone
OR/AND typ funkcji (OR / AND) OR

4.9.18. STATE —nastawa stanu

iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja nie posiadajgca wejscia, posiadajgca wyjscie Stan. Funkcja umozliwiajgca wigczenie /
wylgczenie stanu poprzez nastawe Stan.
Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
Stan stan wyjscia (ON / OFF) OFF

Funkcja umozliwiajgca wprowadzenie nastawy stanu z mozliwoscig indywidualnej nazwy w
konfiguracji. Moze by¢ wykorzystana do wigczania / wytgczania uktadow logiki.
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4.9.19. CHB - zmiana zestawu nastaw

iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca jedno wejscie. Stan ,1” na wejsciu powoduje natychmiastowe przetgczenie
zestawu nastaw na numer ustanowiony nastawg. Mozna zmieniaé¢ (zaleznie od nastawy) zestaw
podstawowy, rezerwowy, lub biezacy.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
P/R/B Zestaw edytowany podstawowy,rezerwowy,biezgcy biezacy
Nr Numer zestawu docelowego (0+8) co 1 0

4.9.20. BCD - Dekoder BCD.

iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja posiadajgca 8 wejs¢ logicznych (,bit.0..7) oraz jedno wyjscie analogowe (,Wynik”). Wyjsciem
jest wartos¢ wyliczona z dekodowania zapisu bitowego stanu wejs¢ w kodzie BCD. Stan kolejnego
wejscia liczony od pierwszego odpowiada stanom kolejnych bitéw bajtu liczonym od bitu 0.

4.10. Automatyka

Grupa funkcji realizujgcych réznorodne automatyki, typu SPZ, SPZpoSCO, SCK, SZR, czy LRW.
Bazujgc na wewnetrznych sygnatach logicznych funkcje automatyki wyliczajg stany wyjsciowe w postaci
wyjs¢ binarnych.

Numeracja na schemacie A.1+ ... (numeracja wspolna dla wszystkich funkcji automatyk).

Szczegotowe zestawienie funkcji wraz z opisem znajduje sie w pkt. 3 (str.122).
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4.11. Liczniki

Funkcje stuzace do zliczania stanéw binarnych badz analogowych z uktadem pamigci. Umozliwiajg
zliczanie réznorodnych stanéw binarnych na podstawie wszystkich dostepnych sygnatéw logiki.
Dodatkowo w grupie tej znajdujg sie liczniki energii, pradéw kumulowanych wytgcznika oraz licznik
czasu.

4.11.1. wy_L - Licznik

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja reaguje na zbocze stanéw wyjs¢ funkciji logicznych przypisanych do wejscia danego licznika.
W typowej konfiguracji liczniki stuzg do zliczania ilosci zadziatan funkcji zabezpieczeniowych,
automatyk, pobudzen wejs¢ dwustanowych (np. jako zabezpieczen zewnetrznych, badz jako zmiana
stanu potozenia wytgcznika) a takze ilosci sterowan awaryjnych na wytaczenie wytgcznika.

Numeracja na schemacie C.1+ C.64.

Funkcja posiada jedno wejscie: P do podtgczenia sygnatu binarnego, ktérego zbocze narastajgce
bedzie powodowac naliczenie licznika.

Funkcja posiada jedno wyjscie: P — przekroczenie nastawionej wartosci rozruchowej Lr, ktore zostaje
pobudzone dla nastawy aktywnego przekaznika funkcji progowej = ON.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
Lr Wartosc¢ rozruchowa sygnalizaciji (0+65000) co 1 200
ON/OFF | Aktywnos¢ przekaznika funkcji progowej (ON / OFF) ON

Po przekroczeniu nastawionej wartosci pobudzone jest wyjscie funkcji przekaznika, ktére typowo jest
skonfigurowane do rejestratora zdarzen. Sygnalizacja moze by¢ rozbudowana poprzez zaswiecenie
diody LED, sterowanie przekaznikiem wyjsciowym oraz wyswietlenie komunikatu tekstowego na
wyswietlaczu.

4.11.2. wy_E - Liczniki energii elektrycznej

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

W urzadzeniu przewidziano liczniki pomiaru energii na podstawie estymat mierzonych pragdéw i napieé.
Pomiar typowo jest realizowany na podstawie trzech pradéw i trzech napie¢ fazowych. lIstnieje
mozliwos¢ realizacji pomiaru w uktadzie Arona (dwa prady fazowe i dwa napiecia miedzyfazowe), a
takze istnieje mozliwos¢ konfiguracji pomiaru mocy jednofazowej (prad i napiecie fazowe). Wybér
sposobu pomiaru wynika z zastosowanej funkcji estymaty wyznaczania mocy.

Numeracja na schemacie E.1+ E 4.

Funkcja posiada cztery wejscia: P, Q, param_I|, param_U do ktérych poditgcza sie wyjscia estymaty
wyznaczania mocy oraz wyjscia z kanatow zrodtowych przekazujgcych informacje o parametrach
kanatow umozliwiajgcych prawidtowe przeliczenia energii.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy dWa”‘?é"’
omysina
Prec_p | Precyzja wyswietlania energii — strona pierwotna 0,1,2,3) 1
Dim_p |Jednostka wy$wietlania energii — strona pierwotna (W(var)h, kW(var)h, MWh
MW(var)h, GW(var)h)
TRYB | Aktywno$¢ licznika (Zliczanie / Zatrzymany) | Zliczanie

Precyzja wyswietlania okresla z jakg doktadnos$cig dokonywany jest pomiar energii:
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Dla Prec_p = 0 — licznik w formacie 9999999

Dla Prec_p = 1 - licznik w formacie 999999,9

Dla Prec_p = 2 — licznik w formacie 99999,99

Dla Prec_p = 3 - licznik w formacie 9999,999

Format pomiaru jest uzalezniony przede wszystkim nastawg Dim_p, poprzez ktérg nastawia sie rzad
wielkosci pomiarowe;.

Licznik energii reprezentowany jest poprzez nastepujgce wielkosci:
» wartosc¢ energii czynnej doptywajgcej (Ec+),

» wartos¢ energii czynnej odptywajgcej (Ec-),

» wartosc¢ energii biernej doptywajgcej — indukcyjnej (Eb+),

» wartosc¢ energii biernej odptywajgcej — pojemnosciowej (Eb+),

4.11.3. wy_PKW - licznik pradu kumulowanego wytacznika

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca sumowanie pradéw obcigzenia roboczego i prgdy zwarciowe, wylgczane
w poszczegolnych fazach przez wylgcznik. Funkcja licznikow PKW umozliwia diagnostyke pracy
wylgcznika. Wartos¢ licznika jest podawana w krotnosciach prgdu znamionowego zespotu. Zliczanie
dokonywane jest z doktadnoscig do 0,01In. Stan przekroczenia nastawionej wartosci jest sygnalizowany
komunikatem tekstowym oraz zdarzeniem. Sygnalizacja moze by¢ rozbudowana poprzez zaswiecenie
diody LED oraz poprzez sterowanie przekaznikiem wyjsciowym.

Numeracja na schemacie PKW.1+ PKW.16.

Funkcja posiada dwa wejscia: P, | do ktérych podtgcza sie informacje o wytgczeniu wytacznika (P) oraz
wyjscie estymaty wartosci skutecznej pradu, ktéry bedzie zliczany w momencie otwarcia wytgcznika.

Funkcja posiada jedno wyjscie: P — przekroczenie nastawionej wartosci rozruchowej Lr, ktére zostaje
pobudzone dla nastawy aktywnego przekaznika funkcji progowej = ON.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartosé
domysina
In Wartos¢ rozruchowa sygnalizacji (1+100000)Inco 1 In 200 In
ON/OFF | Aktywno$¢ funkgciji (ON / OFF) ON

4.11.4. wy_M - licznik czasu

iZAZ200 | iZAZ300 | iZAZ400 | iZAZ600

Funkcja umozliwiajgca zliczanie czasu pracy, np. silnika lub wtgczenia zasilania.
Numeracja na schemacie M.1+ M.8.

Funkcja posiada jedno wejscie Pob — pobudzenie licznika czasu. W czasie aktywnego wejscia funkcja
nalicza czas licznika.

Funkcja posiada jedno wyjscie: P — przekroczenie nastawionej wartosci progowej tr, ktére zostaje
pobudzone dla nastawy aktywnego przekaznika funkcji progowej = ON.
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Tabela nastawien
Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
tr Wartos¢ rozruchowa sygnalizacji (1+100000)h co 1 h 1000 h
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON

4.12. Zdarzenia

Funkcje w tej grupie umozliwiajg wyprowadzenie sygnatu do rejestratora zdarzen oraz tworzenie grup
zdarzen umozliwiajgcych nadanie dodatkowego atrybutu wybranym (np. najwazniejszym) zdarzeniom.

Szczegotowy opis rejestratora zdarzen znajduje sie w DTR poszczegélnych urzadzen.

4.12.1. zb_ARZ — zbior zdarzen

Funkcja dajgca mozliwos¢ okreslenia atrybutu w stosowanych w konfiguracji zdarzeniach.

Numeracja na schemacie zb_ARZ.1+ zb_ARZ.32.

Funkcja nie posiada nastawien ani wejs¢ i wyjsé.

4.12.2. zd_ARZ - zdarzenie
Funkcja dajgca mozliwo$¢ zapisu zmiany stanu logicznego w wybranym miejscu logiki dziatania

urzadzenia.

Numeracja na schemacie zd_ARZ.1+ zd_ARZ.128.

Funkcja posiada wejscie Stan, ktére podtgcza sie do dowolnego wezta logicznego w konfiguracji w celu
umozliwienia rejestracji zmiany stanu logicznego w wybranym miejscu logiki.

Nadajgc dowolng nazwe funkcji, przy zmianie stanu logicznego nastepuje wygenerowanie zdarzenia

znakowanego czasowo z dokfadnoscig do 1ms z wprowadzong nazwg wiasng oraz opisem :

,0"->,1": ON
,17->,0" : OFF

Najczesciej funkcja wykorzystywana do zapisu zdarzen od pobudzen, zadziatan i wytgczen funkcji
zabezpieczeniowych oraz do zmiany stanu wej$¢ dwustanowych lub logiki dziatania funkcji automatyk.

4.13. Rejestrator zaktécen

Istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania dwéch rejestratoréw zaktécen w zespotach iZAZ200, iZAZ300,
iZAZ400, iZAZ600.
W celu umozliwienia zapisu kanatéw analogowych i binarnych, znajdujg sie odpowiednie funkcje, ktére
umieszczone w logice dajg mozliwos¢ konfiguracji nastaw rejestratoréw.

Szczegotowy opis sposobu nastawien oraz dziatania rejestratora znajduje sie w DTR poszczegdinych
typow urzadzen.

4.13.1. REC - wielofunkcyjny rejestrator zaklocen
Funkcja rejestratora zaki6cen umozliwia zapisy sygnatéw analogowych i dwustanowych przy dowolnym

pobudzeniu, np. od sterowania awaryjnego lub otwarcia wytgcznika.

Numeracja na schemacie REC.1, REC.2

Funkcja posiada dwa wejscia: P, R.

P
Q

— pobudzenie rejestratora
— rozrzedzenie rejestratora
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Pobudzenie rejestratora jest realizowane zazwyczaj poprzez podigczenie na wejscie P sygnatu
sterowania awaryjnego na wytgczenie wytgcznika. Nie ma przeciwwskazan, aby wykorzysta¢ inne
sygnaty do pobudzania rejestratora, np. pobudzenie zabezpieczenia bgdz zmiana stanu wejs¢
dwustanowych lub zadziatanie automatyk.

Niemniej trzeba mie¢ na uwadze charakter spodziewanego czasu trwania sygnatu pobudzajgcego, tak
aby nie uzyska¢ stanu ciaggtego zapisu rejestratora (np. ciggte pobudzenie funkcji). Stgd w przypadku
sygnatéw, ktére mogg wystepowac jako stan aktywny diuzej niz spodziewany zapis rejestratora, nalezy
stosowac funkcje logiczng zbocza R_TRIG.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
tp Czas przedbiegu (0,00+100,00)s co 0,01 s 0,10s
tw Czas wybiegu (0,00+100,00)s c0 0,01 s 0,20 s
tmax Maksymalny czas zapisu (0,00+100,00)s co 0,01 s 2,00s
kr Stopien rozrzedzenia 0+ 24) col 3
ofs Prog przepetnienia sygnalizacji (50+100)% co 1 % 80 %
ofa Dziatanie po zapetnieniu pamieci (nadpisywanie / zatrzymanie) nadpisywanie
ON/OFF | Aktywnos¢ funkcji (ON / OFF) ON

4.13.2. RCA - wyjscie analogowe do rejestracji

Funkcja rejestracji kanatu analogowego, ktéra umozliwia wybranie w nastawach rejestratora REC danej
funkcji do rejestracji.

Numeracja na schemacie RCA.1, RCA.256

Funkcja posiada wejscie WA — sygnat analogowy do rejestracji, do ktérego najczesciej podtagcza sie
wyjécia z funkcji kanatéw zrodtowych (probka) lub estymat (orta lub Esk).

Istnieje mozliwos¢ rejestracji nie tylko sygnatéow zrédtowych pradow, napieé ale tez przeliczonych
estymat, np. mocy, czestotliwosci.

Funkcja dziedziczy nastawienia z podigczonego kanatu do rejestraciji, jednakze jest mozliwosé korekgiji
nastaw kanatu.
Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
pri warto$¢ znamionowa po stronie pierwotnej wedtug parametréw podtgczonego kanatu
sec warto$¢ znamionowa po stronie pierwotnej wedtug parametréw podtgczonego kanatu
REC1 Aktywnos¢ w rejestratorze 1 (ON/ OFF) ON
REC2 Aktywnos¢ w rejestratorze 2 (ON / OFF) ON

4.13.3. RCB - wyjscie binarne do rejestracji

Funkcja rejestracji kanatu binarnego, ktéra umozliwia wybranie w nastawach rejestratora REC danej
funkciji do rejestraciji.

Numeracja na schemacie RCB.1, RCB.512

Funkcja posiada wejscie WB — sygnat binarny do rejestracji, do ktérego najczesciej podtgcza sie wyjscia
z funkcji zabezpieczen: pobudzen, zadziatan oraz stanéw wejs¢ dwustanowych lub dziatan automatyk.

Tabela nastawien

Nastawa Opis Zakres nastawczy Wartos¢
domysina
REC1 Aktywnos¢ w rejestratorze 1 (ON / OFF) ON
REC2 Aktywnos¢ w rejestratorze 2 (ON / OFF) ON
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DOKUMENTY POWIAZANE:

5000.51.02.00.Fx.009 Dokumentacja techniczno — ruchowa iZAZ200
5000.51.03.00.Fx.009 Dokumentacja techniczno — ruchowa iZAZ300
5000.51.04.00.Fx.009 Dokumentacja techniczno — ruchowa iZAZ400
5000.51.06.00.Fx.009 Dokumentacja techniczno — ruchowa iZAZ600

Uwagi dotyczgce funkcjonowania urzadzen rodziny iZAZ oraz niniejszego opisu nalezy kierowac¢ na adres
producenta:

ZAZ-En sp. z 0.0., ul. Marii Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slgskie

tel. +48 32 726 69 23, faks +48 32 494 48 85

biuro@zaz-en.pl, http://zaz-en.pl
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